
XVI. 

Aus der psyebiatrisehen und Nervenklinik der KSnigl. 
Charit4 (Prof. Jolly). 

Beitrag zur Kenntniss des Vorkommens und der 
Bedeutung der Spiegelschrift. 

Von 

Dr. Lochte, 
f r l lher  Vo lon t l i r a r z t  t ier  K l i n i k ,  z. Z. A s s i s t e n z a r z t  an  d e m  Alten K r a n k e n h a u s  zu  Hamb~urg. 

l ) i e  naehfolgenden Untersuchungen fiber dns Vorkommen und die Be- 
deutung der Spiegelschrift wurden im Ansehluss an einen Fall vorge- 
nommen~ der im Frfihjahr 1894 auf der Nervenabtheilm~g der KOnigl. 
Charit@ zur Beobaehtung kam~ und der hinsiehtlich der linksh'andigen 
Sehreibversuehe mehrfaehes Interesse bot. 

Es handelte sich uln die 33jghrigo Martha G.~ die am 26. Mai 1894 mit 
einer frischen rechtsseitigen Hemiplogie zur Aufnahme gdangto. Die Krank% 
welohe soit einigen Woohen beim Koohon an oiner Gasmasohino viol an Kopf- 
sohmerzen gelitten hatte~ war am Morgen vor der Aufnahme plStzlioh umge- 
sunken; Ms sio naoh kurzor Zeit wioder zu sioll kam~ war die rechte KSrper- 
seite gol~hmt und die Sioracho orsohwort. Die Untersuohung gloioh naoh der 
Aufnahme orgab~ dass oino sehlaffe Lghmung dos rechten Armes und oino 
Paroso des rechten Beines bestand~ die Patellarroflexe fohlten. Es bostand 
fornor eino Parose des roohten l~Iundfadalis. Die reohto Pupill e war otwas 
welter Ms die linke. Die Licht- und Convergenzl'eaction waren vorhanden~ die 
Augenbewegungen frei~ keino Homianopsie. Pationtin zoigte ausserdom einen 
geringon Grad amnostischor Aphasic und eino leichte Benommenhoit des Son- 
soriums. Es bestand ein systolisches Geriiuseh fiber dora I-Ierzen mit Vorstgr- 
kung dos zweiten Pulmonaltones~ abet ohno deutliche VergrSssem~ng dot 
D~mpfung. 

Als am 29. Mai Schreibversuche mit der linken Hand vorgenommen wur- 
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den, ergab es sich~ dass Patientin nieht win gewghnlieh yon links naeh reehts~ 
sondern umgekehrt~ yon reehts naeh links - -  also in Spiegelsehritt-- sehrieb. 
Sin that, dies zun~ehst in etwas ungesehiekter Weise, aber dooh so; dass fiber 
den retrograden Typus der Sehrift ein Zweifel nieht bestehen konnte. Sin 
schrieb ihren Namen~ fernerWorte und Zahlen 7 die ihr diotirt wurde% in Spie- 
gelsehrift; wurden ihr aber Worte odor einzelne Buehstabe9 vorgesehrieben~ 
so copirte sin dieselben nur zum Theft in Spiegelsehrift; dabei fielen die Yer- 
suehe yon links naeh rechts zu sehreiben~ sehr ungesohiekt aus. Es lag nab% 
anzanebmen~ dass die ihr zur Copie vorgelegten Sehriftzeieben ninon hindern- 
den Einfluss auf das Zustandekommen der linkshgndig'en Spiegelschrift aus- 
fibten. In der That ergab sich~ dass~ sobMd die Sehreibversuche mit ge- 
schlossenen Angen angestellt wnrden~ die Neignng znr Spiegelsehrift nine 
gr6ssere war. 

Es wurde ferner versueht~ sin mit der linken Hand Kreis% spiralig ge- 
zogene Linien~ einfaehe geometrisehe Piguren etc. abzeiehnen zu lassen. Wie- 
wohl aneh hier zu erwarten war~ dass 7 ~hnlieh win bei den eopirten Worten 
und Buehstaben, das optisehe Bild des abzuzeichnenden Gegenstandes das 
Zustandekommen des Spiegelbildes stSrte~ so zeigte sieh doeh~ dass zumeist 
die vorgelegten Figuren mit der linken Hand als Spiegelbilder wiedergegeben 
wurden. 

Lesen konnte Patientin die ihr vorgelegten Spiegelsehriftproben nnr 
miihsam. 

Am 14. Juni sehrieb sin Spiegelsehrift 7 win friiher; doeh maehten die 
Sehriftziige ninon etwas glatteren Eindrnck. Sin versnohte auch an diesem 
Tage zum ersten Male winder mit der recbton Hand zn sehreiben. Die Schrift 
fiel abet in Folge tier noeh ~,orhandenen Parese unsicher aus und war ohne 
Ausdruek. 

Als sin am 17. Juni aufgefordert wurde~ mit der linken Hand zu sehrei- 
ben: sehrieb sin ihren Namen n i eh t  in Spiegelsehrift~ wohl aber die Zahlen 
yon I--I0. Bei AugenscMnss war die Neigung in Spiegelsehrift zu verfallen~ 
eine grgssere. 

Am 23. Juni sehrieb sie die dietirten Worte in Spiegelsehrift, gleiehgfiltig 
ob die Augen geSffnet odor gesehlossen gehalten wnrden. Sin meinte ,es geht 
so leiehter". In den darauf folgenden Tagen sehrieb sin winder yon links naeh 
reehts 7 vermoehte aber~ als sin aufgefordert wurde~ auch yon rechts naoh links 
zu sehreiben. 

Als sin sehliesslich am 8. Juli gefragt wurde~ was leiohter sei~ mit tier 
linken Hand yon links naeh reehts~ odor umgekehrt zn sehreiben~ gab sin: an~ 
die Spiegelsehrift falle ihr leiehter: .man muss sich sonst so fiber die Hand 
sehena~ Von dieser Zeit sehrieb sin mit der linker Hand stets Spiegelsehrift. 
Sin war Anfang September sower gebessert~ dass sin aueh mit tier reehten 
Hand sieher and glair mit zartem Aufstrieh und krgRigem Grundstrieh sehrei- 
ben konnt% mif der linken Hand behielt sin die Spiegelsebrift bei. 

Am 18. September theilte sin mir mit~ dass sie sieh inzwisehen absieht- 
lich geiibt habe~ mit tier linken Hand Spiegelschrift zu sehreiben. Sin well% 
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falls sie einen neuen Sehlaganfall bek~ime~ doch wenigstens mit der linken 
Hand sehreiben k5nnen. 

Hiermit batten die Schreibversuehe bei dieser Patientin ihr Ende erreicht; 
dieselbe wurde am 22. September in wesentlich gebessertem Zustande aus tier 
Ktinik enClassen. 

Ueberblieken wir die mitgetheilten Beobaehtmlgen~ so lassen sieh 
drei Absehnitte w~thrend des Krankheitsverlaufes m)terseheiden. In dem 
ersten Absehnitt~ der vom Tage der Aufnahme bis zum 14. Juni reieht% 
also his zu dem Tage~ an welehem die Patientin aueh wieder aufing, 
mit der reehten Hand zu sehreiben~ sehrieb sie dietirte Worte und Zah- 
len mit der linken Hand in Spiegelsehrift; eopirt wurde weehselnd~ 
theils in Spiegelsehrift, theils nieht in dieser. 

W~,ihrend des zweiten Absehnittes~ der yore 14=. dm~i his etwa zum 
8. Juli reieht, bemerken wit eine Zeit des Sehwankens im Sehrifttypus. 
Patientin sehreibt adduetiv oder ,~bduetiv~ unabhgngig yore OffenhMten 
oder Sehliessen der Angen. Sie wird sieh dartiber klar: class es leiehter 
ist: mit der linken Hand Spiegelsehrift zn sehreiben: ,:man nmss sieh 
sonst so fiber die Hand sehenK Von bier ab beginnt der dritte Ab- 
sehnit% in dem Pafientin stets Spiegelsehrift sehreibt und sieh absieht- 
lieh darin iibt. 

Bemerkenswerth ist~ dass die Patientin wghrend der ganzen Beob- 
mngszeit und aueh in tier Zei% in der ein Sehwanken im Sehrifttypus zu 
eonstatiren war~ doeh Ziffern fast ohne Ausnahme in Spiegelsehrift sehrieb. 

Zur Vervollstandigung des ganzen Bildes muss hervorgehoben wet- 
den, dass die Kranke: welehe w:~thrend tier ersten Nonate der Beobaeh- 
tung meist einen etwas benommenen Eindruek maehte~ deprimirt war 
und raseh ermfidet% yon Mitre August au fl'eier wurde und nieht mehr 
fiber Kopfdruek klagte. Aueh in dieser Zeit bis zu ihrer Entlassung 
am 22. September zeigte sieh abet ihre Intelligenz als eine geringe, 
wahrseheinlieh dutch die Gehirnkrankheit herabgesetzte. Sie beherrsehte 
das kleine Einmaleins bei der Multiplication nur bis zur 5. Bei gr6sse- 
ten Zahlen gebrauehte sie vim Zeit und reehnete falseh. Aehnliehe 
Sehwierigkeiten ergab die Addition~ Subtraction und Division. Ihr Vor- 
stellungskreis war ein sehr enger; sie kaunte nut ihre in Westpreussen 
gelegene Heimath und einige westpreussisehe St~tdte; wusste nieht die 
ttani)tstadt des Reiehes~ noeh weniger die Lage yon Berlin anzugeben. 
Aehnliehe Defeete ergaben sieh auf auderen Gebieten. Wir mfissen dem- 
naeh dem bereits mitgetheilten hinzuffigen, dass die Sehreibversuehe m~ 
einer psyehiseh gesehw~tehten Person unternommen wurden. 

Es sind offenbar mehrere Faetoren: die beim Zustandekommen der 
Spiegelsehrift in diesem Falle yon Belang sein kOnnen. Ehe wit' in- 
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dessen an eine Analyse des Falles gehen~ wird es vortheilhaff sein~ 
fthnliehe F~lle frfiherer Beobaehter zum Vergleiche heranznziehen. 

So berichtet Buchwald*)  tiber einen 45jShrigen Arbeiter mit apo- 
pleetisehem Insult und reehtsseitiger Lghmung. Derselbe wurde 1/2 Jahr 
auf der klinisehen Abtheilung des Geh. Raths B ie rmer  behmldelt. Er 
zeigte eine gemischte Aphasic und totale Alexie. Soweit Schriftproben 
aufgenommen wurden, ergab sieh, dass tier Hang zur Spiegelsehrift un- 
ver~tndert w~ihrend des halben aahres fortbestand. B. giebt an, dass Pat. 
nieht nut sei~en Namen, sondern aueh Zahlen in Spiegelschrift schrieb. 

Ferner beobaehtete B. einen 39jghrigen Obsth~ndler mit reehtssei- 
tiger Hemiplegie in Folge von Hirnembolie, der mit der linkml Hand 
Spiegdschrift schrieb. Die Tendenz zur Spiegelschrift bestand bei die- 
sem Kranken vide Monate. 

Sehliesslieh fiihrt Peret t i**)  einen Fall an~ wo eine reehtsseitig ge- 
l~hmte Frau in der ersten Zeit naeh dem Insult, zu einer Zeit, we sic 
sehr benommen war, beim gersueh des Sehreibens mit der linken Hand 
Striche and Itaken in Abduction maehte and Ziffern in Spiegelschrift 
kritzelte: spgter abet, als sie trotz bleibender L~hmung der rechten Seite 
mid dauernder Aphasie mehr Verst~tndniss fiir alles zeigte, immer melir 
in die reehtsl~tufige Sehrift zurtickkam. Naeh einiger Zeit~ als sich der 
hemiplegisehe Insult wiederholte und in der Folge keine deutlieh les- 
baren Sehriftzeiehen attsgefiihrt werden konnten, trat dalm wieder die 
Neigung der linkshgudigen Abduction deutlich in dem Gekritzel hervor. 

Diese F~ille haben das Gemeinsame, dass sic alle bei reehtsseitig 
gd~hmten Personen beobaehtet win'den. Allein sehon Buchwald  maehte 
darauf aufmerksam~ dass die Spiegelsehrift keine Erseheinung sei, die 
bei allen rechtsseitig gel~thmten Personen vorkomme. Ein Theft der- 
selben schreibe mit tier linken Hand stets adduetiv. B. dehnte seine 
Untersuehungen aueh anf Sehulkinder aus und fand bei einer Anzahl 
Mgdehen im Alter yon 11 aahren~ dass sie seheinbar unbewusst mit der 
linken Hand geschiekt Spiegelsehrift sehrieben. 

Der Kreis der Beobaehttmgen em~'eiterte sieh dalm, als Ireland***) 
die Linksh~tndigkeit zum Zustandekommen der Spiegelsehrift in Beziehung 
braehte. Peret t i -b .betonte  dann die Bedeutung des Alters tier Ver- 
suehspersonen und wies naehdrtteklieh auf die physiologisehe Tendenz 
zur Spiegelsehrift beim linkshgndigen Sehreiben him 

*) B u G h w al d ~ 8piegelschrift b ei ttirnkranken. Berl. kl. Woe.hen sohr. 1878. 
**) P eretti~ Berliner klin. Wochenschr. 1882. S. 477. 

**% Ireland~ Bl"ain. October 1881. 
t )  Pe re t t i ,  Berliner Min. Wodlensehr. 1882. S. 477. 
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Sol tmann*)  und Cahen Braeh**) glaubten sieh sp~iter auf Grund 
ihrer Be~ bereehtigt, in dem Auftreten der 8piegelsehrift 
einen pathologiseh bedeutsamellFaetor zu erkennen. 8 o l t m a n n  zeigte, 
dass Kinder~ ,~die mit einer psyehisehen Neurose behaftet waren~ die an 
einer~ sei es transitorisehen oder perennirenden StOrung der Function 
der Orosshirnrinde litten, leieht in 8piegelsehrift verfielen. Eine gleiehe 
Neigung zur Spiegelsehrift fand er bei Taubstnmmen~ Blinden und 
Idioten". 

Cahen Braeh  reehnete die Spiegelsehrift miter die Zeiehen der 
psyehisehen Minderwerthigkeiten Koch ' s .  

In einem letzten dieses Thema behandelndenAufsatze yon Treitel***) 
wird angenommen, dass dem Nangel an Aufmerksamkeit beim Zustande- 
kommen der Spiegelsehrift die Hauptsehuld beizmnessen sei. Tr. sehliesst 
sieh da einer bereits frtiher yon B uehwa l d  ausgesproehenen Ansehau- 
Ullg all. 

Wie sieh aus dem Nitgetheilten ergiebt~ weiehen die Ansiehten der 
Autoren fiber die Bedeumng der Spiegelsehrift erheblieh yon einxnder ab. 
Wesentlieh die Frage~ ob der Spiegelsehrift bei irgend einer Form ner- 
vSser Erkrankung ein pathologiseher Werth beizumessen sei~ sehien einer 
erneuten Untersuelmng bedfirftig. 

Zu dent Zweeke war es wtinsehenswerth~ zungehst an einer gr0sseren 
Reihe g e s u n d e r  Individuen versehiedenen Alters Versuehe linkshgndigen 

�9 Sehreibens anzustellen. Solehe Versuehe win'den zuerst bei Kindem in 
vier Gemeindesehulen der Stadt Berlin mit gfitiger Erlaubniss des Stadt- 
sehnlraths Herrn Geh. Rath Bertr,~m gemaeht. Es wurde zu dem 
Zweek den Kindern gesagt~ sie m6ehten so gut es ginge~ mit der linken 
Hand auf die Nitre des ihnen vorgelegten Quartblattes den Vor- und 
Zunamen in deutseher Sehrift und darunte," das Alter sehreiben. Die 
Nitre des Blattes wurde aus dem Grunde zu dem Sehreibversuehe ge- 
wghlt~ um die Kinder nieht beztiglieh der reehts-oder linksl~tufigen 
Sehreibweise zu beeinflussen. In tier untersten (VI.) Klass% in der die 
Kinder ihren Namen noeh nieht sehreiben komlten~ wurden bekannte 
Worte und Buehstaben~ sowie Ziffern mit der linken Hand gesehrieben. 
Zugleieh benutzte ieh die Gelegenheit~ reich in den einzelnen Klassen~ 
theils naeh der geistigen Begabung tier Spiegelsehriftler bei den Klassen- 
lehrern zu erkundigen~ theils stellte ieh Naehfragen fiber die Linksh~in- 

*) Soltmann~ Festschrift zu H e n o e h ' s  70. Geburtstage. Berlin 1890. 
**) Cahen Brgch~ Archiv f. klin. Med. 1893. S. 148. 

***) Treitel~ Ueber das Schreiben mit der linken Hand. Deutsche Zeit- 
s&rift f. Nervenheilkunde. 1893. 
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digen unter den Kindern an, theils liess ieh feststellen, wie off Ge- 
sehwister derselben Familie in tier betreffenden Sehule waren, nm die 
IIandsehriften dieser Kinder vergleiehen ztt kSnnen~ theils erkmLdigte ich 
reich, welehe Kinder bereits versueht h~ttten~ mit tier linken Hand zu 
sehreiben. Was diesen letzten Punkt betrifft, so zeigte sieh besonders 
in den Mfidehensehulen, dass aus Spielerei eine h~ufig grosse Anzahl 
der Kinder, ma~ehmal mehr ale die HSlfte der Klasse, Versuehe im 
linkshfindigen Sehreiben bereits gemaeht hatte. Einzelne gaben direct 
an, dass die Spiegelsehrift selbst alas Motiv flit den linksh'~ndigen Sehreib- 
versueh abgegeben hatte. 

Es kamen zwei Kuaben- mad zwei M~idehensehulen~ mit insgesammt 
2804 Kindern zur Untersuehung. Die Knabensehulen enthielten 658 bez. 
609 Kinder; die M~tdehensehulen 671 bez. 816 Kinder. Das Dureh- 
sehnittsalter in der I. Klasse betrug 13--14 Jahr% das der untersten 
u Klasse 6 - - ' /  Jahre. In den dazwisehen ]iegenden Klassen nahm 
naeh abw~rts das Alter in jeder Klasse durehsehnitt]ieh mn 1 Jahr ab. 

in der 
In der I. Knabensehnle schrieben II. Knabenschule unter 

I.Klasse unter 76 Knaben 1 Spschr.; 73 Knaben 0 Spsehr. 
1I. ,, , 123 , 6 ,, 1~22 , 3 (-}- 3) Spsehr. 

III. ,, ,, 93 ,, 1~ (-t-1); 127 ,, 0 (-t- 1) 
IV. ,, ,, 134 ,, 9; 111 , 0 ( +  2) 
V. , ,, 118 ,, 3 (-4-8); 109 ,, 0 (-4- 11) 

VI. ,, ,, 114 ,, 13; 67 ,, 4 ('4- 7). 
In dsr I. Mgdchenschule schrieben II. M~dehenschule sohriebsn unter 

in der I. I(lasse unter 80 M~dehen 3 Spchr.; 120 M~dehen 2 (@2)Spschr. 
II. , ,, 126 ,, 2 (@1);  113 ,, 5 (-It- 1) 

Ili. ,, ,, 140 ,, 6; 155 ,, 8 ( +  2) 
iv .  ,, ,, 15G ,, G ( + 3 ) ;  156 ,, 7 ( + 5 )  
V. ,, ,, 116 ,, 8 ( + l ) ;  164 ,, 10 ( + 4 )  

u ,, ,, 53 " ,, 2 (-t-8); 108 ,, 31. 

Die eingeklammerten Zahlen bedeuten~ dass ausser den Kindern~ 
die totals Spiege]schriff lieferten~ oder im Sinne der Spiegelschrift zu 
sehreiben angefangen hatten, sieh noch eine Anzahl vorfand~ die nur 
partiell in einzelnen Buehstaben oder Ziffern Spiegelsehrift schrieb. 

Es liess sieh 6fter beobachten, dass mehrere Kinder, die nebenein- 
andersassen~ zugleieh Spiegelsehrift lieferten. Offenbar hatten diese Kin- 
der, eins veto anderen die Abductionssehrift naehgeahmt. Es ist diese 
Fehlerquell% wenn real  eine ganze Klasse zugleich sehreiben l'asst, kaum 
zu umgehen. Sie ist in den oberen Klassen geringer~ da die Kinder 
bel'eits selbstst~tndiger sind rind sehneller mit der linkshAndigen Schreib- 
probe fertig werden~ in den anderen Klassen grSsser, well die Kinder 
bei der Ungesehickliehkeit der linken Hand zOgern mad sieh tiberlegen~ 
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wie sie sehreiben sollen. Auf der anderen Seite darf aber diese Pehler- 
quelie night iibersehgtzt werden~ da offenbar nm" diejenigen Kinder die 

Abduetionssehrift des Naehbars naehMnnen konnten~ d~nen dieselbe min- 

destens ebenso gelSnflg oder gelgufiger wie die Adduetionsmanier war. 

Da zudem in alien Sehulen der Versueh der gleiehe war,  ferner andere 
Untersueher~ wie C a h e n  B r a e h  auf die gleiehe Weise verfahren sind, 
so dfirfte sieh doeh in Umrissen ein Bild tiber die Hgufigkeit der Abdue- 
tionssehriften gewinnen lassen. 

Vergleicht man die Proeentzahlen der Spiegelsehriftler in den ein- 
zelnen Knaben- und M~tdehenklassen~ so ergiebt sieh~ dass in der 

I. Knabenldasse 0~7 p o t ,  I. M~idchenklasse 3~5 pot. 
II. , 4~9 ,, 1I. ,, 3~7 , 

III. , 6~3 , III. , 5~4 , 
IV. , 4~5 , IV. , 6~7 , 
V. , 9~8 , V. , %2 , 

VI. , 13~2 , u , 25~4 , 
Spiegels~hriftler waren. 

Es wird hieraus ersiehttieh, dass die Zahl der Spiegelsehriftler in 
den unteren Klassen eine erheblieh grSssere war, a]s in den oberen~ und 
nicht ran" in den VI. Klassen, sondern atmh in den V. Es ist dies in- 
sofern yon Wiehtigkeit~ als die Versuehsanordnungen in der V. Klasse 

genau die gleiehen waren~ wie in der I ,  w~hrend in der letzten Klasse 
h~ufig nut kurze Worte,  Buehstaben mid Ziffern gesehrieben wurden. 
Ziffern und wie ieh hinzuftigen kann~ aueh einzelne Buehstaben werden 

aber yon allen Personen mit der linken Hand leiehter in Spiegelsehrift 
gesehrieben~ Ms Worte,  wie fr~her bereits Ki i the*)  nachgewiesen hat. 
Bei den MMehen ergab sieh ein eontinuirliehes Ansteigen in der Zahl 
der Spiegelsehriften bis zur untersten Klasse. 

Die Untersuehung einer weiteren Sehul% der Gemeindesehule ill 
Zehlendorf, ergab, dass in der 

I. Klasse unter 39 Knaben 4 Spschr. schrieben; nnter 42 Mgdehen 2 Spschr,  
II. , , 45 , 3 , , , 45 , 1 , 

III. , , 39 , 1 , , , 30 , 0 , 
IV. , , 58 , 5 (@4)  ,, ,, 57 , 8 ( +  1) 
V. ,, ,, 50 ,, 2 ( - t - 7  ) ,, ,, 66 ,, 1 4 ( + 1 0 ) .  

Aueh hier liess sieh nur eonstatiren, dass die jtingeren Kinder mehr 
zm" Spiegelsehrift neigten~ als die alteren. 

*) Dieses Archiv Bd. X. S. 257: Agraphie ira Vorl~uferstadium des epi- 
leptischen Anfalls. ,Beim Schreiben yon Ziffern 15sst jede Figur die eine o der 
die andere M5glicbkeit z% w~hrend beim Sehreiben yon Worten ein r%htiger 
Anfang ein riehtiges Fortgehen mit sich bringt". 
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Es stehen mir 'dann noeh einige Handsehriften aus einer Privat- 
sehule zur u Hier fand sieh~ dass unter 19 Knaben im Alter 
yon 13--14 Jahren nur einer mit einer Andeutung yon 8piegelsehrift 
gefunden wurd% wfi.hrend m~ter 23 Mfldchen im Alter yon 12--131/2 Jah- 
ren 5 Spiegelsehrift sehrieben~ yon diesen waren 2 linksh~indig. Diese 
Beobaehtung legt in u mit den Ergebnissen der anfanglieh 
mitgetheilten Sehuluntersuehungen den Gedanken nahe~ dass bei den 
M~dehen die Neigung zm- Spriegelsehrift eine gr6ssere ist~ als bei den 
Knaben. Wir werden an einer spftteren Stelle auf diesen Punkt znriiek- 
kOlIllIlen. 

Vergleiehen wit diese Ergebnisse mit denen anderer Beobaehter*)~ 
so ist zunfmhst P e r e t t i  zu erw~ihnen~ der Sehreibversuehe bei 200 Sehti- 
lern im Alter zwisehen 7 und 12 Jahren anstellte. Yon diesen ,sehrie- 
ban 11 vollst~tndig (Worte m~d Ziffern) in Spiegetsehrift; ausserdem 
8 alle Ziffern und 31 mehr oder weniger vide Ziffern; es sehrieben 
also gerade 50 Kinder~ oder 25 pCt. mit der linken Hand ganz oder 
zum Theft Spiegelsehrift". Von diesen 200 Kindern waren 120 Knaben 
unter 10 Jahren, yon ihnen sehrieben 37 Spiegelsehrift~ also 30~83 pCt. 
und unter den 80Knaben~ diefiber lOJahre alt waren~ nur 13~ also 16~25 pCt. 

Cah en B r a e h  untersuehte die Elisabeth-Volkssehule in Graz mit 
327 Knaben und 322 M~idehen. Er fand~ dass in den untersten Klassen 
sigh die Zahl der Spiegelsehriftler bis auf 43 pCt. belief~ w~ihrend naeh 
den obersten Klassen~ die Zahl der Spiegelsehriftler betr~ehtlieh abnahm. 
In den obersten Klassen war die Zahl der 8piegelsehriftler wieder gr0sser, 
als in der da 'auf folgenden. 

T r e i t e l  stellte Beobaehtm~gen an 142 Knaben und 98 M~idehen an. 
Dieselben waren meist miter 8 Jahren. Unter den Knaben schrieben 
15 ~ 10~6 pCt.~ m~ter den M~idehen 23 ~ 33,7 pot. Spiegelsehrift. Un- 
ter den 38 Spiegelsehriftlern waren aber nut 2, welehe totale Spiegel- 
sehrift lieferten. 

Meine eigenen Untersuehungen stimmen mit denjenigen yon P e r e t t i  
und Cahel t  B r a e h  darin fiberein: dass in den unteren Klassen die 
Zahl der Spiegelsehriftler eine gr6ssere ist~ als in den oberen; und ieh 
mSehte dies als das wesentliehste Ergebniss der Sehuluntersuehtmgen 

*) Kiithe untersuehte 426 Schulldnder, er land, dass 5maI vollstgndige 
Sioiegelschrift vorkam~ wghrend beim Sehreiben yon Zahlen yon 1--10~ 15real 
ggnzlich oder theilweise Sloiegdschrift beobachtet wurde. I r e l a n d  land in 
einer Klasse yon 60 Knaben und l~Igdehen 2 Mgdehen und 3 Knaben~ die Sloie - 
gelschrift sehrieben~ und diese waren alle linI(shgndig i unter anderen 134 Kin- 
dern waren 6 linkshiindig~ yon diesen schrieben 3 mit der linken Hand Spiegel- 
sehrift~ sonst kein Kind. 
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hervorhcben. Ferner kaml ich die Angaben yon Kfithe und P e r e t t i  
best~tigen, dass beim Schreiben yon Ziffern die Neigung zm' Spiegel- 
sehrift eine gr0ssere ist~ als beim Schreiben yon Worten. 

Wie sieh aus dem Mitgetheilten ergiebt, zeigten die Ergebnisse der 
Sehuluntersuelmngen bei den einzelnen Beobachtern betraehtliehe Diffe- 
renzen. W~thrend Cahen Braeh  in der mltersten SehulkIasse 43 l)Ct. 
Spiegelsehriftler feststellte, gelang es mir nut 25~4 pCt. zu flnden, und 
w~thrend Cahen  Braeh  Ms Dm'ehsehnittszahl der ganzen Sehule 16 pot. 
Spiegetsehriftler land, konnte ieh bei den Knaben nut 6,57 pCt., bei 
den }I~idehen nut 8,8 pCt. feststellen. 

Die Schwankungen in dell Durehsehnittszahlen mahnen bei Verwer- 
thung derselben dringend zur Vorsieht. Nieht nur, dass bei den Sehu]- 
kindern alle Grade der Spiegelsehrift yon der totalen in Worten trod 
Ziffern~ bis zur partiellen~ bei d e r n u r  das H'Xkehen an der 5, der 

=U-haken, oder eine 3 verkehrt gesehrieben warden, vorkamen, es fand 
sieh aaeh eine grSssere Anzahl yon Ffillen, in denen die Kinder gleieh 
gesehiekt in Adduetion m~d Abduction zu sehreiben vermoehten. Solche 
F~tlle fanden sieh allein 12 unter den 44 Kindern der I. Knabengemeinde- 
sehule, die als Spiegelsehriftler notirt sind, also in mehr als ~/4 der 
Pglle. Vielfach liess sich diese Beobaehtung in anderen Sehulen bestiP 
sigen. Hier ist vom Zufall abh~ingig, ob man yon diesen Kindern Spie- 
gelsehriften erhNt oder nieht. 

Wiederholt ereignete es sieh~ dass Gesehwister aus derselben Familie 
zur Untersuehung kamen. Ieh habe den Handsehrif~en dieser Kinder 
besonders Aufmerksamkeit geschenkt and es ergab sieh das folgende: 
In der Gemeideschule zu Zehlendorf traf es sich 6real, dass mehrere 
Kinder derselben Familie sehrieben. In 2 F~llen sehrieben beide Ge- 
sehwister Spiegelsehrift, in 4 Fallen sehrieben nur die jiingeren Spiegel- 
sehrift~ w~ihrend die glteren adduetiv sehrieben. 

In tier I. M~tdehensehule sehrieben 2 Sehwestern~ die in Klasse In. 
and Ib. sassen, beide Spiegelschrift. in 2 F~tllen sehrieben Schwestern~ 
die derselben Klasse angehSrten, versehieden; in einem Falle sehrieb 
nur die ~ltere Sehwester Spiegelsehrift,, dagegen lieferten fix 8 F~tllen 
die filteren Sehwestern Adduetionssehrift~ wfthrend die jtingeren in Spie- 
gelsehrift verfielen. 

In der II. M~tdehensehule kam es vor, dass 3real s~mmtliehe Ge- 
schwister Spiegelsehrift sehrieben; 3ram sehrieben nur die ~ilteren 7 8real 
dagegen der jfingeren Kinder allein Spiegelsehrift. In den Knabensehu- 
lea habe ieh das Verhfiltniss nieht n~her untersueht, da ieh erst sp~tter 
darauf aufmerksam wurde. N~ehta'Sglieh kam~ ieh aus den vorliegenden 
Sehriftproben zahlenmassige Ad~gaben darfiber nieht machen. Soviel 
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abet l~sst sich aus den mitgetheilten Zahlen ersehen: dass in der bei 
weitem gr6sseren Mehrzahl der FMle nur die jfingeren Gesehwister Spie- 
gelsehrift sehrieben, die 51teren nieht. Es stimmt dies mit der friiheren 
Beobaehtung tier Zunahme der Spiegelsehriften in den unteren Klassen 
fiberein. Es l~tsst sieh daher sehliessen, dass die in den ersten Sehul- 
jahren bestehende Neigung mit der linken Hand in Spiegelsehrift zu ver- 
fallen~ mit Zunahme der Jahre geringer wird, dass in einem kleinen 
Theile die Neigtmg zur Spiegelsehrift bestehen bleib L bez. class dieselbe 
dureh anderweitige Einfliisse (aueh nut in in einem kleinen Theile der 
F~lle) sparer zur Entwieklung gelangt. 

Ohne Zweifel darf man fiir diese letzteren FSlle gelegentliehen Ver- 
suehen mit der linken Hand zu sehreiben zmn Theft die Sehuld bei- 
messen. Grund zu linksh~ndigen Sehreibversuehen sind, wie wir oben 
bereits sahen, ausser in gelegentliehen Spielereien~ in Erkrankungen des 
reehten Armes oder der reehten Hand gegeben~ vet Allem spielt abet 
die Linksh~ndigkeit hierbei eine beaehtenswerthe Rolle. 

Es wurd% wie erw~hnt: auf diesen Punkt zuerst yon I r e l a n d  hin- 
gewiesen. Es war mir indessen nieht m~glieh, mieh yon einem Zusam- 
menhange des Auftretens der Spiegelsehriff mit der Linksh~tudigkeit zu 
fiberzeugen. - -  Eine absolute Zahl ffir die LinkshSnder unter einer be- 
s~immten Anzahl yon Personen anzugeben: ist nieht minder sehwierig: 
wie die Zahl der Spiegelsehriffler festzustMlen. Dies beruht darauf, 
dass sie yon Jugend auf und h~tufig in strenger Weise mehr zum Ge- 
braueh tier reehten als der linken Hand angehalten werden. Bei den 
meisten Personen sind es oft mu" einzelne Bewegungen~ bei denen ein 
leiehterer Gebraueh der linken Hand hervortritt*); und es zeigte sieh: 
dass die Kinder: die z. B. beim Ballwerfen: den Ball in die linke Hand 
nahmen, nieht alle die Scheere beim Sehneiden, oder den L6ffel beim 
Essen ebenfalls in die linke Hand nahmen. In den m~teren Klassen tier 
Gemeindesehulen war dureh blosse Naehfrage, wet mit der linken Hand 
gesehiekter oder kr~ftiger sei, als mit tier reehten, fiberhaupt ein sieheres 
Resultat nieht zu erhalten: d% sobald Bin Kind anfing yon seinen 
linksh~ndigen Fertigkeiten zu erz~hlen: alle anderen behaupteten: das 
k6nnten sie auth. 

Bei den vorliegenden Untersuehungen wurden nur diejenigen Kinder 
zu den linkshgndigen gereehnet, die in m e h r f a e h e r  Beziehung den Ge- 
braueh der linken Hand bevorzugten. Eine sorgf~iltige Naebfrage unter 
den 658 Knaben der I. Gemeindesehule ergab 26 linkshKndige = 3,9 pCt. 

*) Dyn~mometriseho Versuohe, die ein kl~res Bild h~tten geben k~nnen, 
waren loider bei meinen Untersuchnngen nioht ~usfiihrb~r. 
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Unter 322 Schfilern der 3. oberen Klassen der II. Knabenschule befimden 
sieh 9 Linkshgndige ~--- 2,8 pCt. (ausserdem 14 partiell linkshSndige). 
In tier I. Nadehensehule waren unter 502 Kindern der 4 oberen glassen 
19 ~ 377 pCt. m~d in der II. N~dehensehule unter 544 Kindern eben- 
falls der 4 oberen Klassen 13 linksMndige = 2~4 pCt. 

Durehsehnittlieh ergaben sieh daher 3~2 pCt. Linksh~tnder; eine 
Zahl~ die mit der yon L i e r s e h * )  angegebenen - -  er reehnet 3 - -4  pCt. 
genfigende Uebereinstimmung aufweist. 

Es sehrieben nml yon 
den 28 Kindern der I. Knabensehule 6 Kinder Spiegelsehrift~ 

9 , , II. , 1 Kind , 
19 , , I. M~idehensehule 4 Kinder ,~ 
13 II. 1 Kind 

Es ergab sieh demnaeh, dass yon 69 in mehrfacher Beziehung links- 
hgndigen Kindern nur 12 Spiegelsehrift lieferten. 

Ein deutlieher Beweis~ dass keineswegs alle linksMndigen Kinder 
eine besondere Neigung zur Spiegelsehrift haben. Ja ,  es traf sieh des 
5fteren, dass gerade die Kinder~ die glatt Spiegelsehrift sehrieben~ an- 
gaben mit der l inken-Hand besonders tmgesehiekt zn sein. 

Die Fruge naeh der geistige n Begabung der Spiegelsehriftler und 
naeh etwaiger nearopathiseher Belastung derselben~ m~Jehte ieh am 
Sehluss dieser Arbeit einer ErOrterung tmterziehen. Zungehst set es ge- 
stattet, tiber die Ergebnisse der Untersuchungen an gesunden erwachse- 
hen Personen zu beriehten. 

C a h e n  B r a e h ,  der allein eine grSssere Anzahl derartiger Personen 
untersueht hat~ fand~ dass unter 111 Frauen und Mgdehen 36 = 32 pCt. 
Spiegelsehrift sehrieben~ w~thrend yon 121 Soldaten im Alter ~on 21 bis 
24 Jahren nur 17 pCt. Spiegelsehrift lieferten. Meine eigenen Unter- 
suehungen beziehen sieh nur auf 67 M~tnner und 103 Frauen, die al[e 
fiber 15 Jahre alt waren mid meist sieh im Alter zwisehen 20 und 
30 Jahren befanden. Von diesen sehrieben 15 Frauen beim ersten Ver- 
such glatt Spiegelsehrift, mehrere konnten gleieh gesehiekt naeh beiden 
Riehtungen sehreiben. Von den Ngnnern sehrieb nur einer Spiegelsehrift 
und ether gleieh gesehiekt adduetiv mid abduetiv. Ieh kann demnaeh 
die yon C a h e n  B r a c h  beobachtete Differenz in der H~tufigkeit der 
Spiegelsehrift beim m~innliehen und weibliehen Gesehleeht~ wenngleieh 
an einem kleineren Materiale, best~itigen. Zugleieh zeigt diese Unter- 
suehung, dass besonders beim weibliehen Gesehleeht vom 15. Lebens- 
jahre an die tt~tufigkeit der Spiegelsehriftler wieder zunimmt. Vielleieht 

*) Liersch~ Die linke Hand. Berlin 1893 bet Richard Seholz, 
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erkl~irr sich aueh hieraus~ dass Ca hen Braeh~ wie er aueh selbst an- 
nimmt; in der obersten Klasse der yon ihm untersuehten M~tdehensehule 
mehr Spiegelsehriften fand~ als in der zweiten. Es wfirde dies beweisen~ 
dass die Abnahme der Spiegelsehriften, die im Allgemeinen yon den 
untersten zu' den oberen Volkssehulklassen beobaehtet werden konnte, 
nieht lediglieh auf Reehnung des" Einflusses tier Sehule gesetzt wer- 
den darf. 

Ein Naehweis fiber den Einfluss der  Sehule auf die H~tufigkeit der 
Spiegelsehrift wtirde sieh nut dadureh erbringen lassen, dass man eine 
grSssere Reihe 51terer und jfingerer Analphabeten auf ihre Neigm~g zur 
Spiegelsehrift untersuehte. Es k/Snnte dies dutch linksh~ndiges Auf- 
zeiehnen yon Kreisen~ spiraligen Linien und einfaeher Buehstabenreihen~ 
wie mmm, lIl, [)~, gesehehen. Leider war es mir nicht mSglieh, hier 
derartige Versuehe anzustellen. 

Um nun einen weiteren Einbliek in das Vorkommen und die Be- 
deumng der Spiegelsehrift zu gewinnen~ lag es nahe, eine Sehrift zu 
I-Ifilfe zu nehmen~ die erst in sp~tterem Alter erlernt wurde. Hier musste 
es sigh bei linksh~indigen Sehreibversuehen zeigen~ ob dieselbe Neigung 
zur SIoiegelsehrift bestand~ wie bei de~l Kindern der unteren Volkssehnl- 
klassen; es musste sigh ferner zeigen~ ob die Zahl der yon den Er- 
waehsenen erhaltenen Spiegelsehriften die gleiehe war, wie bei Anwen L 
dung tier gew6hnliehen Currentsehrift. Ieh benfitzte zu diesen Versuehen 
die S t o 1 z e' sehe Stenographie. Handsehriften soleher ~ die erst einige 
Zeiehen sehreiben konnten und das System noeh nieht beherrsehten~ 
besitze ieh im Ganzen 38~ und zwar yon 20 Mgnnern und 18 N~dehen~ 
die durehsehnittlieh ein Alter yon 15--25 Jahren besassen. Bei den 
Mgnnern fielder stenographisehe Versueh in Adduetionsmanier aus und 
aueh die naehfolgende Currentschriftprobe win'de adduetiv geliefert. Von 
den 18 Nadehen und Frauen sehrieben 15 adduetiv~ eine lieferte das 
Stenogramm in Adduetionsmanier~ abet die Currentsehrift als Spiegel- 
schrift~ 2 lieferten sowohl das Stenogramm als die folgende Current- 
sehriftprobe in Spiegelsehrift. 

Ferner verftige ieh noeh fiber eine Reihe yon Stenogrammen~ die 
aus Sehreibeursen stammen~ in denen die Fertigkeit im Stenographiren 
eine gr6ssere war~ m~d zwisehen 60 und 150 Silben pro Minute beim 
reehtshandigen Sehreiben sehwankte. Durehgehends musste die Sehnel- 
ligkeit des Dictates bei dem linksh~ndigen Sehreibversuehe herabgesetzt 
werden. Ordne ieh die Zahl der Stenogramme naeh diesen Cursen, so 
ergiebt sieh~ class in dem ersten Curs~ in dem sonst ca. 60 Silben pro 
Minute gesehrieben wurden~ unter 20 Nf~dehen im Alter yon 15--20 Jah- 
ren 2 waren~ die nur Currentspiegelsehrift sehrieben~ das Stenogramm 
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aber adduetiv ]ieferten. In dem zweiten Cursns [die Sehnelligkeit des 
Sehreibens betrug 100--120 Silben] waren m~ter 27 N'~dehen 27 die bei 
beiden Sehreibweisen in Spiegelsehrift verfielen. Yon diesen gab die 
eine an~ dass sie nieht linkshSndig sei, sieh im Gegentheile sehr ungesehiekt 
mit der linken Hand ffihle und noeh niemMs versueht habe~ mit der 
linken Hand zu sehreiben. Die andere behauptete linkshlindig zu sein; 
sie sei es in ihrer Kindheit noeh mehr gewesen als jetzt~ und habe auch 
frfiher bereits Versuehe gemaeht~ Spiegelsehrift zu sehreiben. 

In dem dritten Cursus (Sehnelligkeit 120--150 Silben) fand sieh 
unter 16 Sehriftproben m~innlieher m~d 13 weibliGher Individuen, nut 
eine totale Spiegelsehrift~ die von einem 26jahrigen Herrn stammte, der 
angab~ dass er vet 5 Jahren einen Mare1 beobachtete~ tier allein auf 
den Gebraueh der linken Hand angewiesen war. Damals versuehte er 
selbst mit der linken Hand zu schreiben mid kam darauf: dass es leieh- 
ter sei~ mit der linken Hand Spiegelsehrift zu sehreiben. Der betref- 
fende Herr war nieht linkshS~dig. 

Es erg~b sigh demnaeh~ class unter 114 Stenogrammen~ und zwar 
78 weiblieher und 36 mlinnlieher Personen~ 5 Stenogramme in Spiegel- 
sehrift geliefert wurden; S Personen sehrieben Currentspiegelsehrift. In 
keineln Falle ergab sieh~ dass eine 5hnliehe Neigung zur Spiegelsehrift 
bestand: wie bei den Sehulkindern. Niemals kam es vor~ class die Cur- 
rentsehrift adduetiv~ das Stenogramm abduetiv geliefert wurde*). 

Fasse leh das Ergebniss der an gesm~den Personen angestellten 
Sehreibversuehe zusammen, so ergiebt sieh, dass die Spiegelsehrift in 
jugendliehem and erwaehsenem Alter beobaehtet wurde. Die grSsste 
Neigung zur Spiegelsehrift land sieh bei den jiingsten Sehulkindern~ 
naGh den oberen Klassen nahm die Zahl der SpiegelsGhriftler ab. Die 
Thatsaehe, dass yon mehreren Geschwistern meist 1mr die jiingeren zur 
Spiegelsehrift neigten~ nnd dass bei Erlernung einer neuen Sehrift im 
sp~iteren Alter eine besondere Neigtmg zur Spiegelsehrift night beobaehtet 
werden konnte: spreehen zu Gmlsten der Annahme, dass es das jugend- 
liGhe Alter der Sehulkinder ist: dem die Sehuld am Zustandekommen der 
Spiegelsehrift beigemessen werden muss. Wie das Vorkommen der Spiegel- 
sehrift bei gesunden erwaehsenen Personen**) erweist, kann entweder die 
Neigung zur Spiegelsehrift yon Kindheit an bestehen bleiben~ bez. diese 

*) u linksh~ndiger Stenographic wurden bereits yon F. G. Fow- 
ler gemaeht. Short h~nd execution. Bridgeport. Conn. U. S. A. 1881. Fiir 
diesen Literaturnaehweis; sowie fiir die ErI~ngung der Stenogramme bin ich 
Herrn Dr. S p e ch t zu besonderem Danke verpflichte}. 

**) Vergl. auch Bael z ~ Berliner klin. Woehensehr. 1880. No. 45. S. 650. 
Archly  f. Psychia t r ie ,  X X u  2. fleft ,  ~96 
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Neigung kam sieh dutch interem'rente Einfliisse sparer ansbilden. Als 
derartige Einfliisse sind attsser anderen jede Funetionsbesehr~tnkung der 
reehten oberen Extxemit~tt anzusehen; diese abet sowie die Linksh~tn- 
digkeit rim' insofern, als dadureh derartige Individuen zu Versuehen 
Iinkshfmdigen Schreibens gelegentlieh angeregt werden. Im Allgemeinen 
zeigte sieh bei den Erwaehsenen, dass das weibliehe Gesehleeht mehr 
zur SpiegelsGhrift neigte, als das m~hmliehe. Bei Schulkindern trat zwar 
derselbe Untersehied~ aber night mit derselben Deutliehkeit hervor. 

Wit haben bereits darauf hingewiesen, dass die versehiedenen Auto- 
ren in der Auffassmlg der Spiegelsehrift erheblich yon einander ab- 
weiehen. Uns sehien allein die Frage yon Interesse~ ob der linkshgn- 
digen Abduetionssehrift eine pathologisehe Bedeumng zugemesseu werden 
k0nne, oh die Spiegelsehrift bei bestimmten Erkrankungen des Nerven- 
systems in grSsserer Zahl zm" Beobaehtung komme nnd aueh im einzei- 
hen Palle die Neigung zur Spiegelsehrift eine gr0ssere sei und ob man 
demnaeh bereehtigt sei mit So l tmann  die Spiegelsehrift als den Spiegel 
der kranken Kindesseele zu betraehten bez. naeh Cahen Braeh ,  sie 
unter Zeiehen der geistigen Minderwerthigkeiten Koch ' s  einzureihen. 
S o l tmann  sprieht sigh in seiner bereits flqiher erwghnten Arbeit dahin 
aus (p. ~57), dass ,,Kinder, die mit irgend einer psyehisehen Neurose 
behaftet sind~ die an einer~ sei es transitorisehen oder perennirenden 
St/String der Function der Grosshirnrinde leiden~ leieht in Spiegelsehrift 
verfallen. Diese (die Spiegelsehrift) tritt besonders bei mit Neurasthenia 
eerebralis~ Hysteria, Chorea, Epilepsie und deren Aequivalenten behaf- 
teten Kindern~ gewissermassen zwangsweise in die Erseheinung; desglei- 
then bei gewissen Psyehosen, bei Taubstummen~ Blinden mid Idioten". 
Das zwangsweise Auftreten der Spiegelsehrift doemnentirte sieh dadureh~ 
dass es den Kindern~ die Spiegelsehrift sehrieben~ ~gewShnlieh erst naGh 
langen vergebliehen Versuehen oder naeh Vorlage gelang~ riehtig zu 
schreiben~ indem sie dann, wie beim Sehreibenlernen~ die Buehstaben 
nbmalten". Wir wfirden demnaeh zwei versehiedene Grade der Spiegel- 
sehrift unterseheiden miissen~ einen geringeren Grad, der dadm'eh aus- 
gedrtiekt wird, ,~dass das Kind zuerst Spiegelsehrift sehreibt~ aber seinen 
Irrthmn erkennt, wenn man ihm die riehtige Sehrift daneben setzt und 
es auf den Unterschied aufmerksam macht, und einen zweiten h~heren 
Grad, in dem das Kind seinen Irrthum night verbessert, sondern so sehr 
unter dem Einfluss des triebliehen Willens steht~ dass es (zwangsweise) 
weiter Spiegelsehrift schreibt"*). 

*) Citirt nach H. Gutzm~nn~ Vorlosungen iiber die St~irung der Spraehe. 
1893. S. 133. 
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Unsere rorstehenden Sehuluntersuelmngen gaben uns zun~iehst nut 
eilmn Ueberbliek tiber die physiologiseh vorhandene I-Ifmfigkeit der Spie- 
gelsehrift bei Kindern. Wit fanden, dass das Alter und der Grad der 
Sehulbildung in Betraeht gezogen werden mussten, dass die Neigung 
zur Spiegelsehrift beim Sehreiben einzelner Zahlen und Buehstaben im 
Gegensatz zum Sehreiben l~ingerer Worte eine versehiedene war. Sehliess- 
lich mfissen wir darauf hinweisen~ dass sigh aueh hinsiehtlieh des Ge- 
sehleehts der Versuehspersonen nieht zu leugnende Differenzen herausstell- 
ten. Die Sehuluntersuehm~gen ergaben u n s -  besonders in den gr/~sseren 
Zahlenreihen tier vier zaerst untersuchten Gemeindesehulen - -  ein mehr- 
faehes Ueberwiegen des weibliehen Gesehleehts und ieh kann mieh der 
Annahme night versehliessen, dass beim weibliehen Geschleehte bereits 
in den Jugendjahren eine gr6ssere physiologisehe Neigm~g zur Spiegel- 
sehrift vorhanden sein m6eht% als beim mSnnliehen Gesehleeht. 

Mi~ den Ergebnissen unserer bisherigen Untersuehungen haben wit 
zugleieh eine gen~igende Grnndlage gewonne% um festzustellen~ ob in 
einer Reihe ~on Fallen die Neigung znr Spiegelsehrift das physiologisehe 
Mass fibersehreitet I und ob etwaige psyehisehe oder nerv6se Erkrankun- 
Ken die It~infigkeit des Auftretens der Spiegelsehrift steigern oder nieht. 
Naturgem~ss werden bei nervenkranken Kindern die gerh~ltnisse dann 
am klarsten liegen~ wenn die Zahl der Spiegelsehriften da eine geh~tufte 
ist~ wo die physiologisehe Neigung am geringsten vorhanden ist~ also 
bei ~ilteren Knaben; mngekehrt wiirde gerade das Fehlen der Spiegel- 
sehrift bei jiingeren Madehen, die sehon physiologiseh eine gr6ssere 
Tendenz zur Spiegelsehrift zeigen~ gegen einen Zusammenhang der links- 
h~tndigen Abduetionssehrift mit der in Frage kommenden Krankheits- 
form sprechen. 

Soweit meine Versuehe an nervenkranken Kindern reiehen~ habe 
ieh die Angaben S o l t m a n n ' s  nieht zu best~ttigen vermoeht. Ieh ver- 
ftige im Ganzen tiber 40 linkshfindige Sehrif~roben yon ehoreatiseh- 
hysterisehen tmd epileiotisGhen Kindern~ die theils der Nervenpoliklinik 
und psyehiatrisehen Klinik tier KSnigl. Charit6~ theils aueh der Kinder- 
klinik des Herrn Geh. Rath H e u b n e r  entstammen. Die Kinder waren 
in einem Alter zwisehen 7 und 15 Jahren: 18 Epileptisehe~ 17 mit 
Chorea minor nnd 5 Itysterisehe. Von diesen Kindern sehrieben nur 
3 M~tdGhen (ein 12- und ein 14~j~ihr. epilept, und ein 11j~hr. hysteri- 
sehes (Thies)Spiegelsehrift; alle vermoehten aber aueh adduetiv zu 
sGhreiben. Unter 11 Epiteptikern ferner versehiedenen Alters befand sieh 
nut ein llj~thriges MSdehen (Sehultze), das beim ersten Sehreibversuehe 
in Spiegelsehrift verfiel. Ieh habe somit weder ein gehanftes Auftreten 
der Sloiegelsehrift ~ noeh eine zwangsweise Neigung zu derselben bei den 

26" 
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von mir untersuehten nervenkranken Kindern beobaehten kOnnen. Aueh 
die Beobaehmng yon Adse r sen*)~  wenaeh ein 10jfhr iger  hysteriseher 
Knabe g]att adduetiv sehrieb~ wahrend ein imbeeiller Knabe abduetiv 
schrieb, l~sst sieh nieht im Sinne der Annahme S o l t m a n n ' s  ver- 
werthen. 

Es wfirde sieh nun weiter um die Erfahmngen bei Idi0ten , Taub- 
stmnmen mid Blinden handeln. Die Idioten ragen besonders dureh die 
H6he des Proeentsatzes yon Spiegelsehriften hervor. Die ersten diesbe- 
zfigliehen Beobaehtungen maehte I r e l a n d  an 5 idiotiseh bez. imbecillen 
Kindern~ die zngleieh linkshandig waren. S o l t m a n n  untersuehte 16 Idio- 
ten, yen ihnen sehrieben 13 Spiegelschrift. Die mnfangreiehsten Unter- 
suehmlgen stellte auf diesem Gebiete P iepe r**)  an~ der 149 ZSglinge 

der Idiotenanstalt  zu Dalldorf untersuehte. Meine eigenen Beobaehmngen 
beziehen sieh auf 52 Idioten~ mit denen ieh mit gtitiger Er]aubniss des 
Herrn Geh. Rath S a n d e r  Sehreibversuehe anstel]te. Diese 52 Kinder 
wurden in die Idiotenanstalt  aufgenommen, naehdem P i e p e r  seine Un- 
tersuehnngen beendigt hatte reed sind daher durehgehends solehe~ die 
sieh in den Listen des Herrn P i e p e r  noeh nieht befinden. Es waren 
33 Knaben und 19 M~tdehen~ durehsehnittlieh im Alter yon 9 - - 1 7  Jah- 
ren. Von den ersteren ]ieferten 14~ yon den ]etzteren 12 Spiegelsehrift. 

Werden die Kinder naeh den einzelnen Sehulklassen, a l so  n a e h  
d e m  G r a d e  d e r  B i l d u n g s f ~ t h i g k e i t ~  n i e h t  des  A l t e r s  g e o r d n e t ~  
so ergiebt sieh: dass in der 

1. Klasse unter 6 Knaben und 4 l~{i~dchen i Knabe und 1 Mgdchen 
II. , , 8 . . 2 , 3 , , 1 , 

lII. . . 10 ~ ~ 6 :~ 6 . :, 5 :~ 
IV. :: :: 5 :: . 6 ,: 2 :, . 4 . 

Aus der Schule 
entlassene . . . 4 :: , 1 :: 2 :~ , 1 :: 

33 Knaben 19 MMchen 14 Knaben 12 Niidchen 

Spiegelsehrift schrieben. 

Es sehrieben mithin 42~4 pCt. der Knaben und 63,1 pCt. der Mi~d- 
ehen~ durchsehnittlieh 50 pCt. der Kinder Spiegelsehrift. 

Stelle ieh die Ergebnisse P i e p e r ' s  den meinigen gegenfiber: so 

zeigt sieh~ dass 

*) Adsersen~  Li& om Spejlskrift aus Neurol. Centr~lbl. 1873. Bd. XII. 
S. 304. 

*) Pi  ep e 1", Schriftproben yon schwachsinnigen bez. idiotischen Kindern. 
Berlin~ H. Kornfeld. 1893. 
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nach P i o p e r  
in Klasse I. nnter 46 Kindern 9 Spschr. waren ----- 19 pCt.; 

, lII. , 24 ,, 12 , 11 = 50 , 
. IV. ~I 23 . 15 . . ---~ 65 . 
,~ V. ,, 35 . 24 . ,1 ---~ 69 ,1 

nach eigenen Untersachungen 
in Klasse I. unter 10 Kindern 2 Spsohr. waren = 20 pot. 

,, II. 1, 10 , 4 . . = 40 ,1 
1, III. ,, 16 ,1 11 ,, . ~ -  68,7 . 
,7 IV. ,, 11 . 6 ,, 1, ~--- 54,5 ~ 
,, V. (5 bereits entlassene ZSglinge). 

Es geht hieraus hervor, dass die Zahl der Spiegelsehriffler naeh 
den oberen Kiassen~ in denen die intelligenteren~ entwieklungsfiihigeren 

Kinder waren~ deutlieh a b n a h m .  Ieh mGehte dies, sowie die Thatsaehe, 
dass naeh den Untersuehungen P i e p e r ' s  und meinen eigenen 50 pCt. 
der Idioten Spiegelsehrift sehrieb, als das wesentliehste Ergebniss dieser 
Untersuehungen ansehen. 

Um nml den Grad der Neigung zur Spiegelsehrift festzustellen, un- 
tersuehten wir allein diejenigen Kinder, welehe im Stande waren, ihren 
Namen mid einige l~ingere Worte niederzusekreiben. Es ergah sieh 1 
dass unter 34 Kindern 6 waren~ die nut dann adduetiv sehrieben, wenn 
ihnen der erste oder die ersten Buehstaben adduetiv vorgesehrieben 
waren, zwei fielen trotz aller Versuehe wieder ill Spiegelsehrift zuriiek. 

Diese 8 Kinder waren naeh Angabe des Herrn P i e p e r  solche, die in 
ihrer geistigen Entwieklmlg am msisten zurtiekstanden, und die am we- 
nigsten bildmlgsfahig waren. Unter 13 Kindern ferner tier I. Sehulklasse 

in der Anstalt fiir epileptisehe Kranke in Wuhlgarten (7 M~tdehen und 
6 Knaben, die alle in psyehiseher Beziehung hinter den gleiehaltrigen 
Sehulkindem der Gemeindesehulen zurtiekstanden) befand sigh kein ein- 
ziges, dass night hatte adduc~iv sehreiben kOnnen. 

Gehen wir nml zu den Sehreibversuchen mit taubst:ummen Kindern 
~a fiber~ so wurden solche zunfiehst in der hiesigen K6nigl. 2 ubstummen- 

anstalt*) gemaeht. Der Grad der Taubheit war bei den einzehlen Kin- 
dern versehieden. Einige waren total taub~ einige zeigten Vocal-: an- 
dere Schallgehiir. Die Taubheit war in einer Reihe yon Fitllen ange- 
boren, in anderen durch Seharlach 1 Masern, Meningitis etc. in spi~teren 

*) Die Zi~glinge dieser Anstalt waren im Vmjahre yon germ Dr. T r e i -  
te l  bereits untersueht worden. Da die Zahl der ZSglinge aber wechselt und 
auch im Laufe eines Jahres sich durch Zu- und Abgang ~ndert, glaubte ich 
reich zu einer Wiederhohng des Versuches bereehtigt. 
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Lebensjahren entstanden. Die Kinder hatten durehschnittlieh ein Alter 
yon 9--15 Jahren. Da der Ausfall des GehSrs und der damit verbun- 
dene Ausfall der Spraehe einen Defect darstellt~ der ffir die Entwiek- 
lung der Psyche ein wesentliehes Hemmniss bildet, insofern die Kinder 
bei Anwendung der Geberdensprache nieht fiber die Bildung eonereter 
Begriffe hinauskommen~ so lag die Vermuthnng nahe~ dass ghnlieh wie 
bei den Idioten der Proeentsatz der Spiegelsehriftler ein grosser sein wfirde. 
[eh habe indessen unter den 60 Kindern der Anstalt nut ein Kind und 
zwar ein lOjahriges Madehen gefunden~ das mit der linken Hand Spie- 
gelsehrift sehrieb~ aber aueh adduetiv zu sehreiben vermochte. Alle an- 
deren sehrieben adduetiv. 

Ein anderes Resultat erhielt ieh bei Untersuehung der Kinder der 
st~dtisehen Tanbstnmmenanstalt*). Aueh an dieser Anst~it waren ge- 
legentlieh der Ver6ffentliehung S o l t m a n n ' s  yon Seiten der Lehrer Un- 
tersuehungen fiber alas Vorkommen der Spiegelsehrift vor drei Jahren 
angestellt worden. Sie umfasste 127 tanbstumme Kinder~ die in 15 Klassen 
unterriehtet wurden~ und zwar 67 Knaben und 60 Mgdehen. Von dell 
ersteren lieferten 13 = 19 pCt,  yon den 60 M~tdehen 23 = 38~3 pCt. 
Spiegelsehrift. Durehsehnittlieh ergab sieh~ dass 27,3 pCt. der Kinder 
Spiegelsehrift sehrieben. 

Vergleiehe ieh die Ergebnisse mit denen anderer Autoren~ so zeigt 
sieh~ dass Cahen Braeh  unter 77 Taubstummen im Alter yon 12 bis 
18 Jahren 35 pCt. Spiegelsehriftler fand. Treitel~ der ebenfalls die 
K6nigl. Taubsmmmenanstalt bier untersuehte~ fand unter 59 taubstum- 
men Kindern 20 Spiegelsehriftler, und zwar miter 35 Knaben 9 = 25,8 
pCt. und unter 24~ M~tdehen 11 = ~5,8 pCt,  also durehsehnittlieh 
35~8 pCt. 

Es darf daher zngegeben werden~ dass im Allgemeinen der Proeent- 
satz bei taubsmmmen Kindern ein hoher is L jedenfalls ein h6herer, als 
der bei gleiehaltrigen Sehulkindern. Aueh hier konnte yon T r e i t e l  
und mir eonstatirt werden~ dass die M~tdehen mehr zur Spiegelsehrift 
neigten~ als die Knaben. 

Eine Erkl~trung Nr den erhebliehen Untersehied in der Zahl der 
Spiegelsehriftler an beiden untersuehten Anstalten~ vermag ieh nieht zu 
geben. Es lasst jedoeh die Thatsaehe~ dass in der hiesigen KSnigl. 
TaubstummenanstMt unter 60 Kindern yon mir nur ein lOj~hriges M~d- 
chert gefunden wurd% w~ihrend T r e i t e l  in derselben Anstalt vor einem 

*) Hier wurden die Versuche in der Weise vorgenommen~ dass die 
Schulbiinke auseinander gerttekt wurden und die Kinder demnaeh isolirt 
sohrieben. 



Vorkommen und Bedeutung der SpiegeIschrift. 397 

Jahre 20 Spiegelsehriftler fand~ vermuthen~ dasses  sieh hier im Allge- 
meinen nieht um jenen zweiten h6heren Grad zwangsweiser Spiegelsehrift 
handelte. 

Sehliesslieh m6ehte ich die Resultate anffihren, die wit bei Unter- 
suehung yon Blinden gewannen, Ieh kann zungehst fiber 89 Sehriff- 
proben sus der K6nigl. Blindenmlstalt zu Steglitz beriehten. Unter diesen 
stammen 43 Sehriftproben yon blinden Sehulkindern~ die sieh auf ffinf 
Klassen nnd eine Vorsehulklasse vertheilten und durehsehnittlich ein 
Alter yon 9--16 Jahren hatten. Es waren nieht alle total blind~ einige 
konnten hell nnd dunkel unterscheiden, manehe grelle Fsrben in der 
Nahe wahrnehmen~ einige in der Nahe aneh die Zahl der vorgehaltenen 
Finger erkennen. Eine Anzahl der Kinder war zugleieh sehwerhSrig. 
Bei 13 Kindern land ieh angegeben~ dass die Erblindnng mit Wahr- 
seheinliehkeit in Folge yon Blennorrhoe eingetreten war. Eine gr6ssere 
Reihe war erst in sp~iteren Jahren in Folge yon begleitenden Angen- 
erkranklmgen bei Seharlaeh~ gasern, Diphtheri% andere dureh Kalkver- 
brennung, Traumen trod sympathisehe Erkrankung des anderen Anges 
blind geworden. Die Sehriftproben wnrden bei diesen Kindern nur in 
Punktsehrift vorgenonnnen, und es ergab sieh~ dass nnter den 43 Kin- 
dern nur ein Knabe im Alter yon 11 Jahren Spiegelptmktsehrift liefert% 
insofern er beim Punktiren mit der linken Hand nieht mn reehten Rande 
der Tafel~ sondern am linken begann trod naeh reehts her~iber punk- 
tirte. - -  

An blinden sehulpfliehfigen Kindern stellte ieh ferner noeh Sehreib- 
versuehe in zwei Klassen der hiesigen Blindenanstalt an~ und zwar an 
10 M~dehen und 6 Knaben. Die Kinder waren im Alter yon 10 his 
1~ Jahren. Sie sehrieben sowohl Punktsehrift~ als aueh die Sehrift der 
Sehenden (sogenannte t t ebo ld ' sehe  Sehrift oder Plm~sehrift). Von 
diesen sehrieben mtr 3 M~dehen der 2. Klasse im Alter yon 117 11 mid 
1~ Jahren yon links naeh rechts~ 2 yon diesen sehrieben totale Spiegel- 
pnnktsehrift, w~thrend ein M~idehen~ obwohl yon links naeh reehts punk- 
tirend die einzelnen Buehstaben selbst nieht in Spiegelsehrift punktirte. 
Ein I~abe sehrieb die Plansehrift yon reehts naeh links~ also EDNIM 
TRUK ~ Kurt Minde, die einzelnen Buehstaben abet nieht als Spiegel- 
bilder. 

Unter den filteren Blinden der Anstalt zu Steglitz~ die im Alter yon 
16--26 Jahren standen~ and die sieh meist praetiseh mit Korb- und 
Stuhlfleehten~ Seilerei und B~rstenbinden besehgftigten~ fand ieh unter 
35 (16 m~tnnl, und 19 weibl.) Handsehriften 3 totale Spiegelpmlktsehrif- 
ten, wf~hrend die gleiehzeitig gelieferte Plansehrift adduetiv geliefert 
wurde. Diese Itandsehriften stammten yon jungen Lenten im Alter yon 
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14~ 25 und 26 Jahren. Ein 19j~hriges M~tdehen sehrieb die Plansehrift 
yon reehts naeh links, ffihrte die einzelnen Buchstaloen dagegen nur zum 
Theft in Spiegelschrift aus. 

Unter den ~tlteren Blinden der hiesigen stadtisehen B]indenanstalt 
land ieh keinen~ der Spiegelsehrift lieferte (4 F~lle).' 

Sehaltet man diejenigen Fglle aus~ in denen die Plansehrift ~+on 
reehts naeh links gesehriebe~ wurde (ohne Umkehr der einze]nen Bueh- 
staben)~ ein Ereigniss: dass bei den Blinden wohl ]ediglieh auf Unaeht- 
samkeit beruht~ so fanden sigh demaaeh unter 59 Sehulkindern nur ein 
Knabe und 3 M~dehen~ und unter 39 Erwachsenen nur 3 mannliche 
Individuen: die Spiegelpunktsehrift ]ieferten. In Uebereinstimmung mit 
den Untersuchungen yon Cahen Braeh :  der unter 20 Blinden nur ffinf 
jfingere mit Andeutung yon Spiegelsehrift fand, habe ich reich demnacb 
nieht zu fiberzeugen vermocht~ class das Auftreten der Spiegelsehrift bei 
Blinden eine aueh nut einigermassen h5ufige Erscheinung sei. 

Viele Blinde sind aber noeh in anderer Hinsieht interessant~ inso- 
fern sie lficht nut Punkt- und Planschrift zu schreiben vermOgen~ sow- 
dern aueh die Currentsehrift der Sehen'den. Es sind dies diejenigon~ 
die in sp~tterem Lebensalter das Augenlieht verloren. Derartige Blinde 
befanden sieh in der K0nigl. Blindenanstalt in Steglitz 11~ im Alter yon 
15--29 Jahren. Es waren 8 Manner und 3 Frauen. Die Zeit~ die seit 
der Erblindung eingetreten war~ sehwaukte zwischen 2 und 9 Jahren~ 
sie hatten die Currentsehrift in den letzten Jahren nut selten angewen- 
det. Die Yersnche~ mit der linken Hand die lange nieht gefibte Cur- 
rentschrift zu  sehreiben~ ergaben~ dass 6real (5 Mfinner und 1 Ih'au) 
sofort Spiegelschrift gesehrieben ~rde~  in den fibrigen Fallen war es 
gleich sehwer oder gleieh leieht~ adduetiv oder abduetiv zu schreiben. 
Die grosse Zahl der hier beobachteten Spiegelschi~iftler veranlasste reich, 
diesem Gegenstand auch in tier hiesigen st~dtischen Blindenanstalt Beach- 
tung zu schenken. Hier fand ich 9 Personen (5 Frauen und 4 Manner) 
im Alter yon 15--30 Jalu'en~ die seit 3--10 Jahren erblindet waren. 
Yon diesen sehrieben 3 sofort Spiegelschrift; die fibrigcn konnten mehr 
oder weniger gut nach beiden Seiten sehreiben. Weitere Versuche~ die 
ieh in der Provinzialblindenanstalt zu Barby anstellte~ haben mir einen 
klareren Einblick fiber die Haufigkeit spontaner Currentspiegelschrift im 
sp~teren Lebensalter erblindeter Personen nicht erhraeht, da die zur 
Untersuchung gekommenen Personen entweder Frauen oder Madchen 
waren~ oder nicht vSllig erblindet waren~ oder sich gelegentlich im links- 
h~tndigen Schreiben versucht hatten~ oder aus anderen Grfinden kein 
vS]lig einw~ndfreies Urtheil bez. der ]inkshandigen Abductionssehrift 
zuliessen. 
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Wie sich aus dem Vorhergehenden ergab~ waren wir nicht berech- 
tigt, einen Einfluss der frfiher erw~ihnten Nervenkrankheiten, der Epi- 
]epsie, Chorea und Hysterie bei Kindern auf das Zustandekommen der 
Spiegelschrift anzunehmen. Weder war ein gehauftes Auftreten der 
Spiegelschrift bemerkbar, noeh die Neigmlg zu derselben im Einzelfalle 
gesteigert. Nm" bei Taubstununen und Idioten vermochten wit ein ge- 
hauftes u der Spiegelschrift und bei eh~igen der letzteren auch 
jenen hSheren Grad zwangsweiser Abductionsehrift zu constatiren. Ordnen 
wir nun die Spiegelsehriftler naeh dem Grade der Neigung zu dersel- 
ben, so fanden wit bei den 51teren Knaben der Gemeindesehulen die 
geringste Neigung zur Spiegelsehrift: bei jiingeren Sehulkindern erhielten 
wit 25 pCt. Spiegelschriftler, die U11tersuchung der Idioten ergab bis zu 
50 pCt. und nnter diesen letzteren waren es wieder diejenigen~ die der 
geistigen Eutwicklung nach am tiefsten standen, die mit der linken Hand 
zwangsweise Spiegelschrift schrieben. Es folgt hieraus, dass es neben 
der Bedeutung des Alters und Geschlechts der Versuehspersoueu, vor 
Allem der physiologische bez. pathologische Intelligenzgrad war, der das 
Zustandkommen der linksh~tndigen Abductionsschrift hemmte oder fSr- 
derte. --  

Es sei nun gestattet, zuu~ehst kurz die tlesultate der Untersuehun- 
gen yon erwaehsenen Personen mitzutheilen. 

Wir wollen nnr daran erinnern~ dass Cahen  Braeh 32 pCt. Spie- 
gelsehriftler bei gesunden Frauen und 17 pCt. bei gesunden Mannern 
fand~ wahrend wir nur 14,5 pCt. bei Frauen und e ~ a  1~ pCt. bei 
M~innern beobaehten konnten. Diese Differenzen mSgen zum Theil auf 
Uutersehieden der Bildung der zur Uutersuehung gekommenen Personen 
beruhen. Die yon mir unters~tehten Personen waren durchgehends soleh% 
die dnreh Theilnahme an Fortbildungskursen im Reehneu, in der Bueh- 
ffihrung~ in der Stenographie etc. sieh ffir den kaufmannisehen Beruf 
vorbereiteten. Sie standen fraglos dem Grade ihrer Bildmlg naeh fiber 
dem durehsehnittliehen Niveau der geistigen Bildtmg der die Nerven- 
poliklinik aufsuehenden Kranken~ so dass ieh geneigt bin~ die bei letz- 
teren gefundeuen Zahlenwerthe eher mit den yon Cahen Braeh  als 
mit den yon mir bei Gesmlden gefundenen Zahlen in Beziehung zu 
setzen. - -  Ieh verffige fiber Bin Material 200 linkshandiger gandschrif- 
ten, die yon Kranken theils der psyehiatrisehen Abtheilung~ theils der 
Nervenklinik~ zumeist aber der ~Nervenpoliklinik der K6nigl. Charit6 
entstammen. Dieselben vertheilen sieh auf 87 Frauen und 113 )'I~tmler. 
Es ergab sieh~ dass miter den 200 Nervenkrankeu 60 Personen Spiegel- 
sehrift sehr ieben~80  pCt,  und zwar sehrieben unter den 87 Frauen 
38 = 43~6 p C t , u n t e r  den 113 Miinnern 22 = 19~4 pCt. Spiegelsehrift. 
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Um nun weiter festzustellen~ ob eine bestimmte nerv/Sse Krankheitsform 
eine Ztmahme der 8piegelsehrift bedinge~ untersuehte ieh weiterhin mit 
giitiger Erlaubniss des Herrn Director H e b o l d  eine Anzahl Epileptiker 
in der bei Biesdorf geiegenen Anstalt Wuhlgarten. Ich fand unter 
131 Mannern nut 17 ~ 13~7 pOt.~ die beim ersten Sehreibversuehe in 
Spiegelschrift verfielen~ also einen geringeren Proeentsatz als Cahen  
Braeh  bei gesunden ~lgnnern fand. Unter 114 Frauen waren 42=36~6 
pCt. Spiegelsehriftler. Obwohl aueh diese letztere Zahl etwas hoeh er- 
seheint, so ergiebt doeh ein Vergleieh mit der Zahl, die Cahen  Braeh  
bei gestmden Franen und M~dehell fand (32 pOt.)~ dass nieht ausge- 
sehlossen werden kann~ dass diese Differenz in den unvermeidliehen 
Fehlerquellen eine gen[igende Erklarung finder. Auffallend bleibt es 
freilieh, dass unter 44 Frauen~ die in dem gesehlossenen Hanse der Art- 
stalt untergebraeht waren~ 21 waren~ die sofort in Spiegelsehrift ver- 
fielen. In wieweit hier Zust~nde geh~ufter epileptiseher Anf~lle yon 
beginnender Demenz~ yon epileptischen AequivMenten, vor Allem yon 
Benommmfl~eit des Sensoriums naeh dem Anf~lle die Zal~l der 8pie- 
gelsehriften gesteigert ha% vermag ieh night za entseheiden. In 
zehn Fallen~ in denen in der letzten Naeht oder am Morgen vor der 
Sehreibprobe epileptisehe Anfitlle eingetreten waren~ wurde keine beson- 
dere Neigung zur Spiegelsehrift beobaehtet. Ein 21jghriges N~dehen 
verdient mit Riieksieht anf die Beobachtung Kt i the ' s  Interesse. Es 
sehrieb sowohl abduetiv als adduetiv. Bei der 2. Sehriftprobe trat ein 
epileptiseher Anfall yon einigen Minuten Darter ein. Unmittelbar naeh 
dem Anfalle war die Kranke etwas reizbar~ schrieb abet aueh jetzt in 
Adduetions- und Abduetionsmanier. 

tlysterisehe finden slch m~ter den yon mir untersuchten erw~&se- 
nen nervenkranken Personen 22~ 8 Falle mfirmlieher nnd 14 F~lle weib- 
lieher Itysterie. Von diesen 22 Personen sehrieben 7 Spiegelsehrift~ und 
zwar 4 M~nner und 3 Franen. Eine Frau~ die an grand Hysterie litt, 
und die unmittelbar naeh einem Anfalle sigh wie zersehlagen ffihlte 
and tiber Benommenheit des Kopfes klagt% schrieb mit der linken Hand 
keine Spiegelsehrift.. 

Die tibrigen Bestrebnngen~ ein besonders gehguftes Auftreten der 
Spiegelsehrift bei anderen Formen nervSser Erkrankung ausfindig zu 
maehen~ haben ebenso wenig wie bei den Kindern, zu einem positiven 
Resultate gefiihrt. Was den erworbenen Sehwaehsinn und die Demenz 
betrifft, so kann ieh nur fiber 9 Falle beriehten~ we die Demenz in Folge 
multipler Skleros% eines Hirntumor% postapoplectiseh oder in Folge des 
seniums eingetreten war. Nut 2real land sieh hier Spiegelsehrift. Aueh 
im Beginn der Dementia paralytiea habe ieh mieh bei einer Anzahl yon 
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Fallen, die in der NervenpolikIinik der KSnigl. Charit6 zur Beobaehtung 
kamen, yon einem gehguften Auftreten der Spiegelsehrift oder einer 
gr6sseren Neigung zu derselben nieht zu iiberzeugen vermocht*). 

Beztiglieh der Neigung zur Spiegelsehrift l~isst sigh aueh bei Er- 
waehsenen ein geringerer trod ein h~)herer Grad nnterseheiden. With- 
rend der erstere die Regel dm'stell% konnte ieh den Ietztereli 2mat bei 
Epileptikern beobaehten. Von diesen betraf der eine Fall einen ~0j~th- 
rigen Mann mi~ epitepfischer Demenz~ der seit dem ersten Lebensjahre 
an I~'~tmpfen gelitten hatte, der andere einen 86j[ihrigen sehwaehsinni- 
gen Epileptiker mit h~nfigen Anfitllen (his 8 AnNlle an einem Tage) 
(Fig. I. und II.) 

Fig. I. 

I. Beispiel einer zwangsweisen linksh~indigen Abductionsschrift eines 36jghri- 
gen schwachsinnigen Epileptikers. Bei X und X X waren dem Kranken S~ 
bez. Sen adductiv vorgeschrieben~ trotzdem vermochte er nicht adduetiv das 

Wort zu vollenden. 

Ehe wir nm~ dazu fibergehen, das Auftreten der Spiegelschrift in 
seiner Bedeutlmg Nr das gesunde m~d kranke Individuum zu er~irtern 
mM zu erw~igen, welehe Schl/isse m~s das Auftreten der Spiegelschrift 
gestattet~ wird es wiinsehenswerth sein~ zungehst die physiologisehe Sei~e 
des linkshandigen Sehreibens zu untersuehen. 

Zu diesem Zweeke liegt es nahe, den physiologisehen Vorgang 
des reehtshitndigen Sehreibens znm Ausgangspunkt der Detraehtung zu 
w~hlen. 

Vergegenw~trtigen wit uns~ auf welehe Weise wir alas Sehreiben 

*) In 19 P~illen, die 13 l~lgnner und 6 Frauen betrafen~ wurde 5real Spie- 
gelschrift gesehrieben~ und zwar yon "2 l~Ignnern und 3 Frauen. 
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Fig. II. 

II. Beispiel einer zwangsweisen linkshgndigen Abductionsschrift eines 40jghri- 
gen Mannes mit epileptiseber i)emenz. ])or Buchstabe E war adductiv 

vorgesehrieben worden. 

erlernen~ so wird Mar, dass e s -  ~hnlieh wie beim Beginn des Zeichen- 
unterrichtes - -  zun~ehst einfaehe~ gerade Linien sind: die wit ausffihren 
lernen. Da da.s Kind die Buehstaben weder in ihrer Form~ noeh nach 
ihrer Bedeutung kennt, so wird es zun~ichst damit beginnen: die Bewe- 
gungen des Vorschreibenden nachznahmen~ es wird: um die Worte 
Weber 's*) zu gebrauehen, die Sehreibbewegungen nieht naeh den Be- 
ziehungen zur Sehreibflache~ also nach dem graphischen Effect~ sondern 
n~eh den Beziehungen zmn KSrper des Schreibenden~ also Ms KSrperbewe- 
gungen anffassen. So wird zun~ehst der Atffstrich zum Buehstaben i~ spater 
der ganze Buchstabe ausgeffihrt. Daran sehliesst sieh der Versueh die Bewe- 
gtmg naeh ~hnlichen Buehstaben~ wie n and m za sehreiben, erst allm~lig 
kommen eomplieirtere Formen und dementspreehend eomplieirtere Bewegun- 
gen zur Ausffihl~ng. W~hrend so eine Summe yon Bewegungen eingei~bt mid 
eine Summe vonBewegungsvorstel]ungen ftir denLernenden geschaffenwird~ 
wird gleiehzeitig das optisehe Bi]d jedes einzelnen Sehriftzeichens dem Ge- 
daehmiss dauernd eingepragt. Auf diese Weise wird tier Lernende in 
die Lage versetzt 7 die Ausftihrung der erlernten Sehreibbewegungen 
dutch die optischen Erinnerungsbilder der Buehstaben fortw'ghrend zu 
controliren. Er ist dann auch in der Lage~ die optisehen Erinnerungs- 
bilder der Buehstaben selbst abzumalen. Sp~iter tritt: wie Weber her- 
vorhebt~ die Vorstel]ullg der Bewegung zmn eigenen K6rper mehr und 
mehr in den Hintergrund~ da sie nieht mehr durch die Nothwendigkeit 
fremde Bewegung (die des Lehrers) ~ufzufassen~ ~ngeregt wird". 

*) Weber~ Spiegelschrift und Se~kschrift. Zeitschrift klin. f. ~Iedicin 
Bd. XXVII. S. 287. 
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In a natomiseher Beziehung sind es im wesentliehen die optisehen 
und motorisehen Theile der Hirnrinde~ die beim Erlernen des Sehrei- 
bens in Ansprudl genommen werden. 

Wenden wir diese Allsehanm~gen vom reehtshgndigen Sehreiben 
auf das Schreiben mit der linken Hand an, so kommen aneh hier 1110- 
torisehe und optisehe Einfltisse zm" Geltmlg, und beide in verschiedenem 
}iasse. So lange das Kind die Schreibbewegtmgen als KOrperbewegun- 
gen auffass~ wird es mit der linken Hand die Neigung haben, die sym- 
metrisehen Bewegungen zur reehten zu maehen. Es wird mit der fin- 
ken Hand eine Abduetionsbewegtmg ausf~hren~ wo aueh die reehte Hand 
eine Abduction maeht nnd eine Adduetion links ausftihren~ wo reehts 
eine Adduetion stattfindet. Ja, die symmetrisehen Bewegungen des lin- 
ken Armes und der linken Hand werden mn so prompter erfolgen~ da 
wir wissen~ dass beim Einiiben einer Bewegm~g der reehten Extremit~it~ 
die linke bis zu einem gewissen Grade unbewusst, mad zwar in ent- 
gegengesetztem Sinne miteingetibt wird. 

Wenn wir daher lediglieh die motorisehe Seite des Sehreibvorgmges 
betraehten~ so dfirfte erwartet werden~ dass die linke Hand stets Spie- 
gelsehrift sehriebe. Bekanntlieh ist dies nun nieht der Fall. Die mei- 
sten Personen sehreiben mit der linken Hand nieht abdue{iv~ sondern 
adduetiv~ und wit wfirden naeh den zuvor entwiekelten Ansehaumlgen 
den Grund daffir darin erblieken~ dass es die optisehen Eri~nerungsbil- 
der der Sehriftzeiehen sind~ die mehr oder minder lebhaft den motori- 
sehen Ablauf des ]inkshandigen Sehreibens hemmen. W~thrend beim 
Sehreiben mit der reehten Hand sieh die Bewegungsvorstellungen mit 
den Vorstellungen der optisehen Sehriftzeiehen deeken, wfirde dies beim 
]inksh~tndigen Sehreiben nieht der Fall sein und aus dem MissverhSlt- 
niss zwisehen der Betheiligm~g des motorisehen und optisehen Apparates 
wtirden wir demnaeh aueh das Zaudern erkl~iren~ alas wir bei vielen 
Personen bemerken~ die zum ersten Male den Versueh maehen~ mit der 
linken Hand zu sehreiben. 8ie sind offenbar in Zweifel dartiber, ob sie 
die gewohnten 8ehriftzeiehen~ wie sie der optisehen Vorstellung ent- 
spreehen, zur AusNhrung bringen sollen 7 oder die unleserliehe Spiegel- 
sehrift~ wozu sie die motorisehen Impulse verleiten. Yon der Intensitiit 
der sieh widerstreitenden Momente wird es abh'angig zu maehen sein~ 
ob die Versuehsperson Spiegelsehrift sehreibt oder nieht. 

Diese Auffassung des linksMndigen Sehreibens erlfiutert unseres 
Eraehtens aueh die Ergebnisse unserer Untersuehungen. 

Bei den Kindern der untersten Volkssehulklassen stehen die Naeh- 
ahmung der K6rperbewegmagen des Vorsehreibenden und die gewonnenen 
Bewegmlgsvorstellungen derart im Vordergmnde wShrend des Sehreibens~ 
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dass sie zunleis~ beim linksh~tndigen Sehreibversuehe wirksam sind; dem- 
entspreehend werden die Kinder dureh den gTaphisehen Effect, dureh 
das Entstehen der Spiegelsehrift aueh 1mr wenig gestSrt. Bei ~tlteren 
Kindern und bei erwaehsenen Personen wtirden wit dagegen annehmen~ 
dass die optisehen Erinnerungsbilder der Sehriftzeiehen derarf ~n Be- 
deutung gewonnen liaben, dass diese mit tier linken Itand naehgezeieh- 
net werden und daher adduetiv gesehrieben wird. Es best~rken uns in 
dieser Annahme Angaben, die wir wiederholt yon gebildeten Personen 
beim linksh~ndigen Sehreibversuehe erhielten. Wie wir hierbei erfuhren~ 
wird das Zustandekommen der linksh~tndigen Spiegelsehrift lebhaft ge- 
stSrt, sobald die Versuehsperson sieh w~hrend des Sehreibens lebhaft 
die Bilder der einzelnen Sehriftzeiehen ~orstellt. Das Zustmldekommen 
der Spiegelsehrift wird dagegen gefSrder% sobMd der Sehreibende naeh 
M~Sgliehkeit diese Vorstellungen fernh';~lt und sieh lediglieh den Bewe- 
gnngsimpulsen der linken Hand tiberl~tsst. 

Dass Frauen und M~dehen eine grGssere Neigtmg zur Spiegelsehrift 
besitzen, als M~nner und Knaben~ wfirde insofern verst~tndlieh werden~ 
als wit ja beim weibliehen Gesehleeht fiberhaupf eine grGssere Neigung 
zu manuellen Gesehiekliehkeiten finden~ als beim m~lmliehen Gesehleeht. 
Demnaeh dtirften aueh hier die Sehreibbewegungen Jn noeh hGherem 
Masse als KGrperbewegungen anfgefasst werden und an Bedeutung den 
optisehen Erinnerungsbildern tier Bnehstaben voranstehen. 

Was die Zm~ahme der Spiegelsehrift jenseits des 14. gebensjahres 
bet~'ifft~ so maehten diese sowohl die Untersuehungen Cahen Brael / ' s  
Ms aueh die eigenen deutlieh. Es wfirde sieh nun fragen, wie dieselbe 
zu erkl~ren sei. Es muss bier einger~umt werden~ dass mir eine in 
jeder Beziehung befriedigende Deumng dieses Befundes niehf geglfiekt 
ist. Hervorzuheben ist aber an dieser Stelle~ dass sehon BuehwMid 
und Tre i te l  zeigten, dass die Unauflnerksamkeit das Zusmndekommen 
der Spiegelsehriff fGrdere. Es kalm nieht zweifelhaft sein~ dass der 
Mangel an Aufmerksamkeit dem AnssehMten der Einflfisse yon Seiten 
des optisehen Apparates bis zu einem gewissen Grade gleiehgesetzt wer- 
den kmm~ nnd dass die gnaufmerksamkeit aus diesem Grunde das Zu- 
stmldekommen der Spiegelsehrift begfinstigt. Es liesse sieh denken~ 
dass Mtere Sehulkinder bei dem linksh~ndigen Sehreibversueh% in dem 
Bewussfsein~ dass etwas UngewShnliehes gesehiehf, mehr Aufmerksmn- 
keif anwenden und daher h~ufiger adduetiv sehreiben als Erwaehsen% 
die nieht unter dem Einfluss der Diseiplin stehen und bei denen der 
linksh~tndige Sehreibversueh h~ufig grosse tteiterkeit hervorruft. Ohne 
Zweifel finden aueh die Versuehe~ die frtiher fiber die linksh~tndige 
Stenographie mitgetheilt wurden~ so eine geniigende Erkl~rung. Das 
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mtihsame $chreibon der 8 to lz  o'sehen Stenographie erforderte offenbar 
mit der linken Hand bei noch m~ge~ibten Stenographen einen grSsseren 
Aufwand an Aufmerksamkeit~ als das Schreiben der gewShnlichen Cur- 
rentschrift. So kam es~ dass wir einerseits beobachten konnten~ dass 
die Zahl der stenographisehen Spiegelsehriften eine geringere war~ als 
die Zahl der Cnrrentspiegelschriften~ und dass andererseits n iemals alas Steno- 
gramm abduetiv geliefert wurde, wenn die Currentschrift adduetiv ansfiel. 

Ferner ware daran zn denken, dass Erwachsene im Allgemeinen 
sehneller schreiben als Kinder. Die Sehnelligkeit des 8chreibens ist 
aber ebenfalls von Bedeutung fiir das Zustahdekommen der Spiegelschrift, 
insofern mit der grOsseren Schnelligkeit des Schreibens aueh die Neigung 
zur 8piegelschrift wachst. Die Erklarung dieser bereits yon P e r e t t i  
gefm~denen ]Phatsache, scheint dadn gefunden werden zu k0nnen, dass 
bei schneller und energischer AnslOsung der motorischen hnpulse fiir 
den linken Arm, das VerMltniss zwischen den motorisehen m~d opti- 
sehen VorgSngen zu Ung~msten der ]etzteren verschoben wird. 

Es mag d~hinges~ellt bIeibe~, wie weir die m~geffihrten Nomente 
ausreiehen~ das hSnfiger beobachtete Auftreten der 8piegelschrift jenseits 
des 14. Lebensjahres verst~ndlich zu maehen. Auf der anderen 8eite 
kann mit Rtieksieht auf die Thatsache, dass wir bei 51teren Sehulkin- 
dern 0,7 pCt., bei gesunden erwachsenen Mmmern nur 1,4 pC~. Spiegel- 
schriftler fanden, der Verdacht nicht beseitigt werden~ dass tiberhaupt 
den gefundenen Differenzen eine grOssere Bedeutung nicht zukomme. 
Diese Annahme erhglt due 8tatze weiterhin dttrch den Umstand~ dass 
wir iJ.ber 3000 8ehulkinder untersuchten~ aber nur 170 erwaehsene Per- 
sonen sehreiben liessen~ and dass die bei letzteren gefundenen Zahlen- 
werthe auf einem zu kleinen ~Iateriale basiren~ mn ohne weiteres mit 
den ersteren verglichen werdm~ zu kihmen. Es wgre dann die Vm'mu- 
thung nicht yon der Hand zu weisen, dass bei Un~ersuehung einer grOsse- 
ten Anzahl yon Personen die Zahl der Spiegelschriftler sich wesentlieh 
niedriger gestellt haben wtirde. 

Fiir die Annahme, dass dureh bestimmte Nervenkra.nkheiten~ Chorea, 
Hysteri% Epilepsie die Neigung zur Spiegelsehrift wesentlieh gesteigert 
wiirde, haben wit weder bei Kindern, noeh bei Erwaehsenen Anhaltspm~kte 
zu finden vermoeht. Wenn trotzdem die Neignng zur Spiegelsehrift bei 
den Franen eine im Allgemeinen gesteigerte war~ und zwar eine gr6ssere 
als bei gesunden Franen und M~tdehen~ so m6ehte ieh diese Zunahme 
der Spiegelsehrift weniger auf Reehmmg bestimmter nervSser Krank- 
heitsformen setzen~ als vielmehr eine Erklgrung darin erblieken, dass 
sieh unter den tmtersuehten nervenkranken Frauen eine grSssere Anzahl 
energieloser und beim 8ehreibversuehe unaehtsamer Ndividuen befand. 
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Was die Zunahme der Spiegelsehriften bei Taubstummen betrifft, 
so konnten wir bereits frfiher eonstatiren~ dass hier im Allgemeinen nur 
der erste geringere Grad der linkshSndigen Abduetionssehrift zur Beob- 
aehtung kam. Aueh fiihrten wir bereits an, dass die dureh den Ausfall 
der Spraehe und des GehSrs gehemmte Entwieklung der Psyche das 
Zustandekommen der Spiegelsehrift fSrdern m6ehte. Des weiteren muss 
darauf hingewiesen warden, dass fiir taubstumme Kinder K6rperbewe- 
gungen und Bewegungsvorste]lungen yon der gr6ssten Bedeutung sind. 
Nieht nur der Gebraueh der Geberdenspraehe ist es~ auf den ieh hier 
hinweisen mSehte; es f~illt beim Sehreibunterriehte vor Allem der Urn- 
stand in's Gewieht~ dass die Klangbilder zur Erlernmlg der einzelnen 
Laute und Buehstaben nieht zu Htilfe genommen werden kSnnen trod 
die Kinder in erhShtem Masse dazu neigen mSgen~ die Sehreibbewegun- 
gungen znn~ehst als KSrperbewegungen aufzufassen nnd dementspreehend 
naehzuahmen. 

In gleieher Weise ahmen aueh die Idioten die KSrperbewegungen 
des Vorsehreibenden naeh. Dieselben werden in besonderem Masse dar- 
auf angewiesen~ dies zu thtm~ wenn alas optisehe Gedaehtniss ffir die 
Sehriftzeiehen sie beim Sehreiben im Stiehe lasst. Wie sieh ergeben 
hart% sehrieben 50 pCt. der Idioten Spiegelsehrift. Dass nieht bei alien 
Idioten Spiegelsehrift gefmlden wurde~ kmm uns in der mitgetheilten 
AuffassLmg nieht beirren. Die Ursaehen der Idiotie sind so zahlreieh% 
dass~ wenn wir ftir eine Erklgrung des Zustandekommens bez. des Yer- 
meidens tier Spiegelsehrift in der Itauptsaehe die optisehe und motorisehe 
Sphfire des Gehirns in Ansprueh nehmen~ ein einheitliehes Ergebniss 
bezfiglieh des ]inksh~ndigen Sehreibens yon vornherein nieht erwartet 
werden darf. Immerhin verdient es~ erw~ihnt zu werden~ dass naeh 
Schwalbe*)  gerade der ttinterhanptslappen derjenige Theil des Gehirns 
ist~ der am spgtesten znr Entwieklung gelangt. Es wf~re mithin denk- 
dar i class gejsade in denjenigen Fallen~ in denen die Idiotie mit einer 
anomMen Entwieklung des Oeeipitallappens bez. mit einer dureh ander- 
weitige Eiuflfisse gestC~rten Function desselben verbnnden war% am mei- 
sten die Neigung zur Spiegelsehrift ausgesproehen w~re und gerade diese 
F~lle yon Idiotie dureh das Auftreten mehr oder weniger zwangsweiser 
Spiegelsehrift geke~mzeiehnet waren. 

Die Angabe Sol tmann's~ dass bald naeh der Geburt oder in frtiher 
Kindheit erb]indete Kinder besonders zur Spiegelsehrift neigen sollten~ 
habe ieh drench meine Versuehe nieht bestgtigen kSnnen. Obwoh]~ wie 
tmsere frtiheren Untersuehungen lehrten~ jfingere Kinder und besonders 

*) Schwalbe~ Lehrbuch der Neurologie. Erl~ngen 1881. 
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Mg~dchen zur 8piegelsehrift neigten~ fanden wir doeh nm' einen sehr 
geril~gen Proeentsatz Spiegelsehriftler. Dies beruht offenbar darauf~ dass 
der physiologisehe Vorgal~g beim Erleruen und Sehreiben der Punkt- 
sehrift~ ein wesentlieh anderer is~ als beim Erlernen der Sehrift der 
Sehenden~ insofern die Blinden nieht mit Hfilfe der Augen~ sondern mit 
Hfilfe des gastsinnes~ und zwar mit beiden H~tnden ptmktiren. Hier 
gelang es teas auch nieht~ eine Zunahme der 8piegelsehriften zu erken- 
hen. Wohl aber war dies tier Fall bei denjenigen Personen~ die frtiher 
die Currentsehrift erlern~ hatten~ in spgterem Alter erblindet waren und 
seit l~tngerer Zeit die frfiher gelfiufige Currentsehrift nieht gesehrieben 
hatten. Hier zeigte sieh unverkennbar eine grOssere Neigung zur 8pie- 
gelsehrift und ieh m/Sehte die Versuehe an diesen Personen auf gleiehe 
8tufe stellen, mit denjenigen~ die wir an Personen maehten, die die 
Augen beim linksh~indigen Sehreibversuehe sehlossen. Nieht nut in dem 
anfaugs ausffihrlieh mitgetheilten Falle, sondern aueh bei zahlreiehen 
anderen Versuehen erwies sieh das Sehliessen der Augen yon Vortheil i 
um die ?r zur Spiegelsehrift deutlieh zu steigern. Des Ofteren 
konnteu wir beobaehten~ class die Yersuehspersonen nur dann Spiegel- 
sehrift sehriebeu~ wenn sie die Augen sehlossen, w~ihrend sie mit geOffneten 
Augen adduetiv sehrieben. Das Umgekehrte kam hie zur Beobaehtm~g. 

Nehmen wir demnaeh au~ dass es die optisehen Erinnerungsbilder 
der Sehriftzeiehen sind, die den Ablauf der motorisehen Impulse hem- 
meu~ so wtirde es doeh zu welt gegangen sein~ wollte man dieselben 
als die einzigen hemmenden i~'aetoren betraehten. Es w~ire sehr woh/ 
denkbar~ dass aueh die Bewegungsempfind{mgen tier Augemnuskeln~ so- 
wie diejenigen des Rtmlpfes in Frage kfimen~ und dass sehon 5el dem- 
selben Individuulu die unbewusste linksseitige Eiufibung der reehtsseitig 
erlemten Bewegungeu ffir die obere Extremit~it zwar eine fihnliehe abet 
in den versehiedenen Muskelgebieten des Rumples eine versehieden in- 
tensive w~tr% und dutch das Bewusstwerden dieser Differenzen eine hem- 
mende Wirkung zu Stande k~ime. 

Sehliesslieh wfirde sieh die Frage erheben~ ob die hier in Betraeht 
kommenden Momente ersehOpft seien. S0wohl fiber die Zahl als fiber 
die Bedeuttmg 'dieser Faetoren vermag ieh naeh den vorliegenden Un- 
tersuehungen ein bestimmtes Urteil uieht zu fgllen. 

Dureh diese physiologisehen Erw~igungen sind wir nunmehr zu einem 
S~audpunkte gelangt~ der es erlaubt~ zu den Ansehammgen der "eersehie- 
denen Autoren fiber die Bedeu*ung der Spiegelsehrift Stellung zu neh- 
men. Wir sahen bereits~ class Cahen Braeh  alas Auftreten der Spie- 
gelsehrif~ als ein Zeiehen geistiger Minderwerthigkeit auffasste. Naeh 
S o l t m a n n  und Gu~zmann (S. 189.) besitzen wit in der linksh~indigen 

k_rchiv f. Psychia,~rie, XXVlII ,  2, Heft, 2 7  
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Sehriftprobe ein sehr werthvolles MitteI~ um uns fiber den intelleetuellen 
Zustand eines Kindes ein bestimmtes Urtheil zu bilden. ,,In den F~llen, 
we mit der lhlken Hand Spiegelsehrift geschrieben wird, kann man den 
Sehluss ziehen~ dass das Organ der Intelligenz~ all dem Vorstellung, 
Wille, Bewnsstsein~ Begriff und UrtheilsvermSgen, wie MIe psyehisehen 
Lebenserseheinungen haften, die Grosshirnrinde, ml dem Auftretefi jener 
eigenthfimliehen 8chreibweise aetiv und bestimmend betheiligt sein muss~q 
Es heisst dies mit anderen W0rten, dass man aus dem Auftreten der 
Spiegelsehrift auf eine Herabsetzung des Intelleetes des Sehreibenden 
wird sehliessen kSnnen. 

Was den ersten geringeren Grad der Spiegelsehrift betrifft, so fan- 
den wit ihn bei weitem am h~uflgsten, nnd zwar sowohl bei Kindern 
als aueh bei erwaehsenen Personen. Nit Rtieksieht anf die von den 
Antoren dem Auftreten der: Spiegelsehrift beigelegte Bedeutnng habe 
ieh mehrfaeh in den Volkssehulen bei den Lehrern der einzelnen Klassen 
Nachfrage gehalten naeh der Begabnng der Spiegelsehrif~ler in den ein- 
zelnen F~tehern~ naeh dem Pleiss nnd der Anfmerksamkeit der Kinder 
und ihrem Charakter; doeh habe ieh reich fast niemals fiberzeugen 
kSnnen~ dass die Spiegelsehriftler in irgend einer Beziehnng hinter dem 
Dnrehsehnitt der fibrigen SShfiler znriickstanden. Der Verdaeht auf 
geistige Minderwerthigkeit wiirde rim" d~nn eine gewisse Begrfindung 
gewinnen, wenn naeh sorgfaltigem Aussehluss Mler. alas Zustandekommen 
der Spiegelschrift f6rdernden Momente (jugendliehes Alter, Ges&leeht, 
8ehreiben yon Zahlen and Buehstaben~ Unaufmerksamkeit, Sehnelligkeit 
des Sehreibens~ fl-tihere Uebung) doeh eine besondere Neigung in Spie- 
gelsehrift zu verfallen, z. B. bei einem 51teren Knaben eonstatirt wtirde. 
Allein anch hier ist u geboten; denn zweifel]os kann die in 
frfiher I(indheit bestehende physiologisehe Neigung zur Spiegelsehrift in 
sp';tteren Jahren unter Umstgnden bestehen bleiben, und zwar .bei voll- 
kommen normaler Entfalmng aller geistigen Krgfte. gs ist ferner zn 
erw'agen, dass keineswegs alle geistig minderwerthigen Individuen mit 
der linken Hand Spiegelsehrift sehreiben. Es kann somit naeh m~serem 
Ermessen dem Auftreten des geringeren Grades der Spiegelsehrift sine 
kliniseh diagnostisehe Bedeutung beziiglieh psyehiseher Minderwerthig- 
keit nieht einger~umt werden. 

Etwas anderes ist es mit dem zweiten hSheren Grade der Spiegel- 
schrift, bei welehem die Versuehspersonen gewissermassen zwangsweise 
Spiegelsehrift sehreiben. Sowohl physiologisehe Betrachtnngen als aueh 
die Ergebnisse nnserer Yersuehe zwingen uns zu dem Sehlusse, dass 
wit es bier mit einer unleugbar pathologisehen Sehreibweise zu thun 
haben. Wir konnten das UnvermSgen, die optisehen Erinnerungsbilder 
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der guehstaben init der Iinken Ha~_d riehtig~ also yon links nach reehts~ 
aufzuzeiehnen~ nur bei den h{Sehsten Graden tier Idiotie beobachten. 
Wiewohl demnaeh vor der Hand alas Auftreten der zwangsweisen Ab- 
duefionsschrift als ein kliniseh diagnostisehes }Ierkmal der h/Sehsten 
Grade der Idiotie anerkannt werden darf~ ist doch bei der relativ ge- 
ringen Hguflgkeit ihres Auftretens ein diagnostisches Merkmal beztiglieh 
der Idiotie oder des Sehwachsinns im Allgemeinen damit nieht gegeben. 
Nur soviel kann zugegeben werden, dass in dem 5lasse, wie die Neigung 
zur Spiegelsehrif~ im Einzelfalle wgchst und wie die Fghigkeit mit der 
linken Hand adduetiv zu sehreiben~ sich vermindert~ dass in demselben 
Masse die Annahme einer psyehischen )linderwerthigkeit des 8chreitSen- 
den an Begrfindm~g gewinnt. 

Da das Auftreten zwangsweiser Spiegelschrift nur bei den geistig 
am tiefsten stehenden Idioten gefunden wurde~ kOnnte man den Versuch 
linksh~indigen Schreibens etwa dazu verwendel b u m  die geistig regsame- 
ren und bildungsfghigeren Idioten yon den tiefer stehenden zu trennen, 
indem nur bei den letzteren der zweite hShere Grad der Spiegelschrift 
in die Erscheinung treten wfirde. Es entzieht sich meiner Beurtheilmlg~ 
wie welt thats~tehlieh ein solcher Unterschied berechtig't ist. Es vet- 
dient abet hervorgehoben zu werden~ dass die Praxis in tier Verwer- 
thung der liflksh:andigen $chriftprobe bei Idioten den Ergebnissen der 
hierauf zielenden Untersuchtmgen bereits vorangeeilt ist. So sagt Pie-  
per  naeh seinen an der Idiotenanstalt zu DMldorf gemachten Erfahrm> 
gen S. 6: ,Die Spiegelschrift wird uns neben anderen Erscheinungen 
bei der Aufstellung tier Prognose ein werthvolles Mittel zur Bem'theilung 
des intellecmellen Zustandes nnserer geistig sehwachen ZSglinge. Wir 
werden nach den yon mir gemaehten Erfahrtmgen bei denjenigen sehwach- 
sinnigen resp. isolirten Z/Sglingen~ welche mit der linken Hand unbe- 
wusst 8piegelsehrift sehreiben~ langsanaere event, weniger Fortsehritte 
erzielen: ale bei denen~ welchen das Erinnertmgsbild gegenwgrtig is% 
(1. h. die keine 8piegelschrift sehreiben; es wird thats'achlieh die Pro- 
gnose bei den letzteren eine ,gute" zu nennen sein". Damit wfirde 
dem Auftreten der Spiegelsehrift aneh ein pttdagogisehes Interesse zu- 
znmessen sein*). 

Naeh alledem ergiebt sieh, dass der geringere Gr~d der Spiegel- 
schrift im Allgemeinen ale eine physiologische Erscheinm~g zu betraeh- 
ten ist, die einen Rtickschluss auf die Psyche des 8ehreibenden nicht 
gest~ttet. 

*) In gleicher Weise wendet Gutzm~nn die linkshiindige Sehriflprobe 
bei stotternden Kindern an. Er sagt 8. 178: ,,8totternde Kinder, welehe mit 
der 1. ttand Spiegelsehrift sehreiben~ haben eine sehleohte Prognose". 
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Der Yerdaeht einer psyehisehen Minderwerthigkeit der Versuehsper- 
son wird erst dam begrtindet sein~ wenn dieselbe naeh sorgfiiltiger 
Aussehliessm~g aller das Zustandekmmnen der Spiegelsehrift f6rdernder 
~qomente in auffSlliger Weise eine Neigung zur Abduetionssehrift verrath. 

Die zwangsweise Spiegelsehrift lftsst naeh unseren Erfahrungen auf 
h0here Grade psyehischer Minderwerthigkeit sehliessen. Derselben kommt 
in Anbetraeht ihrer Seltenheit weniger ein kliniseh diagnostisehes Inter- 
esse bez. der Idioti% als vielmehr ein p~tdagogisehes Interesse bez. der 
Bildtmgsf~higkeit der betreffenden Individuen zu. - -  - -  

Wenden wir sehliesslieh noeh einmal den Bliek zuriiek auf den ein- 
gangs ausftihrlieh mitgetheilten Fall~ so wird das Auftreten der Spiegel- 
sehrift bei der reehtsseitig gel~thmten, sehwaehsinnigen und etwas benom- 
menen Frau in vielen Punkten verstnndlieh. Wir iibersehen die Fae- 
toren~ die sieh am Zustandekommen der Spiegelsehrift betheiligten. Ist 
sehon bei gesunden Frauen der Proeentsatz der Spiegelsehriften ein 
hoher - -  32 pCt. - -  so gewinnt die Neigung zur Spiegelsehrift noeh 
einen Zuwaehs dureh den Naehweis der vorhandenen Geistesschw~ehe. Eine 
weitere Steigerung dieser Neigtmg mag in der deutlieh vorhandenen Be- 
nommenheit des Sensorinms gesehen werden. Dieselbe ausschliesslieh 
f~ir das Auftreten der Spiegelsehrift in diesem Falle verantwortlieh za 
maehen~ erseheint naeh den mitgetheilten Ergebnissen night statthaft. 

Die Thatsaehe,' dass die Patientin zwar spontan Spiegelsehrift 
sehrieb~ abet nieht stets in Abduetionsmm~ier eopirt% beweist nns~ dass 
in diesem Falle night jener zweite hShere Grad zwangsweiser Spiegel- 
sehrift vorlag. 

Mit Rtieksieht ferner darauf~ dass naeh Rtiekkehr des vollen Be- 
wusstseins ein Stadium eintrat: in dem der Sehrifttypus sehwankte~ 
mSehte ieh glauben, dass die Patientin entweder yon vornherein zu den 
Personen gehSrte~ die ann~ihernd gleieh gesehiekt adduetiv und abductiv 
schrieben: oder aber~ dass dureh die wiederholt angestellten Sehreibver- 
suehe eine allm~tlige Uebung eingetreten war, die zuntiehst zu dem be- 
zeichneten Sehwanken~ sp':iter zu vollkommener Fertigkeit im abduetiven 
Sehrifttypus ftihrte. 

Zum Schlusse dieser-Arbeit ist es mir eh le  angenehme Pflieht~ 
Herrn Geh. Med.-Rath Prof. Jo l ly  meinen besten Dank zu sagen~ sowohl 
fiir die freundliehe Ueberlassung des anf~nglieh mitgetheilten Falles~ als 
auch ftir die mamigfaehe FSrderung, die mir im weiteren u 
dieser Untersuehung zu Theil wurde. Desgleiehen sage ieh Herrn Privat- 
doeenten Dr. KSppen  fiir seine vielfaeh.e Beihfi]~e meinen besten Dank. 


