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Aus der psychiatrischen und Nervenklinik der Konigl.
~Charité (Prof. Jolly).

Beitrag zur Kenntniss des Yorkommens und der
Bedeutung der Spiegelschrift.

Von

Dr. Lochte,

friiher Volontararzt der Klinik, z. Z. Assistenzarzt an dem Alten Krankenhaus zu Hamburg.

o

Die nachfolgenden Untersuchungen iiher das Vorkommen und die Be-
deutung der Spiegelschrift wurden im Anschluss an einen Fall vorge-
nommen, der im Friihjahr 1894 auf der Nervenabtheilung der Konigl.
Charité zur Beobachtung kam, und der hinsichtlich der linkshindigen
Sehreibversuche mehrfaches Interesse bot.

Fs handelte sich um die 33jéhrige Martha G., die am 26. Mai 1894 mit
einer frischen rechtsseitigen Hemiplegie zur Aufnahme gelangte. Die Kranke,
welche seit einigen Wochen beim Kochen an einer Gasmaschine viel an Kopf-
schmerzen gelitten hatte, war am Morgen vor der Aufnahme plstzlich umge-
sunken; als sie nach kurzer Zeit wieder zu sich kam, war die rechte Korper-
seite gelihmt und die Sprache erschwert. Die Untersuchung gleich nach der
Aufnahme ergab, dass einc schlaffe Lihmung des rechten Armes und eine
Parese des rechten Beines bestand, die Patellarreflexe fehlten. HEs bestand
ferner eine Parese des rechten Mundfacialis. Die rechte Pupille war stwas
weiter als die linke. Die Licht- und Convergenzreaction waren vorhanden, die
Augenbewegungen frei, keine Hemianopsie. Patientin zeigte ausserdem einen
geringen Grad amnestischer Aphasie und eine leichie Benommenheit des Sen-
soriums. Ks bestand ein systolisches Gerdusch tber dem Herzen mit Verstir-
kung des zweiten Pulmonaltones, aber ohne deutliche Vergrosserung der
Diampfung.

Als am 29. Mai Schreibversuche mit der linken Hand vorgenommen wur-
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den, ergab es sich, dass Patientin nicht wie gewohnlich von links nach rechis,
sondern umgekehrt, von rechts nach links — also in Spiegelschrift — schrieb.
Sie that dies zundchst in etwas ungeschickier Weise, aber doch so; dass dber
den retrograden Typus der Schrift ein Zweifel nicht bestehen konmte. Sie
schrieb jhren Namen, ferner Worte und Zahlen, die ihr dictirt wurden, in Spie-
gelschrift; wurden ihr aber Worte oder einzelne Buchstabep vorgeschriehen, |
0 copirte sie dieselben nur zum Theil in Spiegelschrift; dabei fielen die Ver-
suche von links nach rechts zu schreiben, sehr ungeschickt aus. Es lag nahe,
anzanehmen, dass die ihr zur Copie vorgelegten Schriftzeichen einen hindern-
den Binfluss auf das Zustandekommen der linkshdndigen Spiegelschrift aus-
ibten. In der That ergab sich, dass, sobald die Schreibversuche mit ge-
schlogsenen Augen angestellt wurden, die Neigung zur Spiegelschrift eine
grissere war.

Es wurde ferner versucht, sie mit der linken Hand Kreise, spiralig ge-
zogene Linien, einfache geometrische Figuren etc. .abzeichnen zu lassen. Wie-
woh! auch hier zu erwarteni war, dass, dhnlich wie bei den copirien Worten
und Buchstaben, das optische Bild des abzuzeichnenden Gegenstandes das
Zustandekommen des Spiegelbildes storte, so zeigte sich doch, dass zumeist
die vorgelegten Figuren mit der linken Hand als Spiegelbilder wiedergegeben
wurden. .
Lesen konnte Patientin die ihr vorgelegten Spiegelschriftproben nur
mithsam.

Am 14, Juni schrieb sie Spiegelschrift, wie frither; doch machten die
Schrifizige einen etwas glatteren Eindruck. Sie versuchte anch an diesem
Tage zum ersten Male wieder mit der rechten Hand zu schreiben. Die Schrift
fiel aber in Folge der noch vorhandenen Parese unsicher aus und war ohne
Ausdruck.

Als sie am 17. Juni aufgefordert wurde, mit der linken Hand zu schrei-
ben, schrieb sie ihren Namen nicht in Spiegelschrift, wohl aber die Zahlen
von 1—10. Bei Augenschluss war die Neigung in Spiegelschrift zu verfallen,
eine grissere.

Am 23. Juni schrieb sie die dictirten Worte in Spiegelschrift, gleichgiiltig
ob die Augen gedffnet oder geschlossen gehalten wurden. Sie meinte ,es geht
so leichter*. In den darauf folgenden Tagen schrieb sie wieder von links nach
rechts, vermochte aber, als sie aufgefordert wurde, anch von rechts nach links
zu schreiben.

Als sie schliesslich am 8. Juli gefragt wurde, was leichter sei, mit der
linken Hand von links nach rechts, oder umgekehrt zu schreiben, gab sie an,
die Spiegelschrift falle ihr leichter: ,man muss sich sonst so tiber die Hand
sehen®, Von dieser Zeit schrieb sie mit der linken Hand stets Spiegelschrift.
Sie war Anfang September soweit gebessert, dass sie auch mit der rechten
Hand sicher und glatt mit zartem Aufstrich und kréftigem Grundstrich schrei-
ben kommte, mit der linken Hand behielt sie die Spiegelschrift bei. :

Am 18. September theilte sie mir mit, dass sie sich inzwischen absicht-
lich getibt habe, mit der linken Hand Spiegelschrift zu schreiben. Sie wolle,
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falls sie einen neuen Schlaganfall bekiime, doch wenigstens mit der linken
Hand schreiben konnen.

Hiermit hatten die Schreibversuche bei dieser Patientin ihr Ende erreicht;
dieselbe wurde am 22. September in wesentlich gebessertem Zustande aus der
Klinik entlassen.

Ueberblicken wir die mitgetheilten Beobachtungen, so lassen sich
drei Abschnitte wihrend des Krankheitsverlaufes unterscheiden. In dem
ersten Abschnitt, der vom Tage der Aufnahme bis zum 14. Juni reichte,
also bis zu dem Tage, an welchem die Patientin auch wieder anfing,
mit der rechten Hand zu schreiben, schrieb sie dictirte Worte und Zah-
len mit der linken Hand in Spiegelschrift; copirt wurde wechselnd,
theils in Spiegelschrift, theils nicht in dieser.

Wihrend des zweiten Abschnittes, der vom 14. Juni bis etwa zum
8. Juli reicht, bemerken wir eine Zeit des Schwankens im Schrifttypus.
Patientin schreibt adductiv oder abductiv, unabhingig vom Offenhalten
oder Schliessen der Augen. Sie wird sich dariiber klar, dass es leichter
ist, mit der linken Hand Spiegelschrift zu schreiben: ,man muss sich
sonst so fiber die Hand sehen“. Von hier ab heginnt der dritte Ab-
schnitt, in dem Patientin stets Spiegelschrift schreibt und sich absicht-
lich darin iibt.

Bemerkenswerth ist, dass die Patientin wahrend der ganzen Beoh-
tungszeit und aueh in der Zeit, in der ein Schwanken im Schrifttypus zu
constatiren war, doch Ziffern fast ohne Ausnahme in Spiegelschrift schrieb.

Zur Vervollstindigung des ganzen Bildes muss hervorgehoben wer-
den, dass die Kranke, welche wibrend der ersten Monate der Beobach-
tung meist einen etwas benommenen Eindruck machte, deprimirt war
und rasch ermiidete, von Mitte August an freier wurde und nicht mehr
iber Kopfdruck klagte. Auch in dieser Zeit bis zu ihrer Entlassung
am 22. September zeigte sich aber ihre Intelligenz als eine geringe,
wahrscheinlich durch die Gehirnkrankheit herabgesetzte. Sie beherrschte
das kleine Einmaleins bei der Multiplication nur bis zur 5. Bei grosse-
ren Zahlen gebrauchte sie viel Zeit und rechnete falsch. Aehnliche
Schwierigkeiten ergab die Addition, Subtraction und Division. Ihr Vor-
stellungskreis war ein sehr enger; sie kannte nur ihre in Westpreussen
gelegene Heimath und einige westpreussische Stidte; wusste nicht die
Hauptstadt des Reiches, noch weniger die Lage von Berlin anzugeben.
Aehnliche Defecte ergaben sich auf anderen Gebieten. Wir missen dem-
nach dem bereits mitgetheilten hinzufiigen, dass die Schreibversuche an
.einer psychisch geschwichten Person unternommen wurden.

Es sind offenbar mehrere Factoren, die beim Zustandekommen der
Spiegelschrift in diesem Falle von Belang sein konnen. Ehe wir in-
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dessen an eine Analyse des Falles gehen, wird es vortheithait sein,
ahnliche Falle frilherer Beobachter zum Vergleiche heranzuziehen.

Se berichtet Buchwald™) tiber einen 45jshrigen Arbeiter mit apo-
plectischem Insult und rechtsseitiger Lihmung. Derselbe wurde 1/, Jahr
auf der klinischen Abtheilung des Geh. Raths Biermer behandelt. Er
zeigte eine gemischte Aphasie und totale Alexie. Soweit Schriftproben
aufgenommen wurden, ergab sich, dass der Hang zur Spiegelschrift un-
verindert withrend des halben Jahres fortbestand. B. giebt an, dass Pat.
nicht nur seinen Namen, sondern auch Zahlen in Spiegelschrift schrieb.

Ferner beobachtete B. einen 89jahrigen Obsthindler mit rechtssei-
tiger Hemiplegie in Folge von Hirnembolie, der mit der linken Hand
Spiegelsehrift sehrieb. Die Tendenz zur Spiegelschrift bestand bei die-
sem Kranken viele Monate.

Schliesslich filhrt Peretti**) einen Tall an, wo eine rechtsseitig ge-
lshmte Frau in der ersten Zeit nach dem Insult, zu einer Zeit, wo sie
sehr benommen war, beim Versuch des Schreibens mit der linken Hand
Striche und Haken in Abduction machte und Ziffern in Spiegelschrift
kritzelte, spater aber, als sie trotz bleibender Lihmung der rechten Seite
und davernder Aphasie mehr Verstindniss fir alles zeigte, immer mehr
in die rechtsliufige Schrift zuriickkam. Nach einiger Zeit, als sich der
hemiplegische Insult wiederholte und in der Folge keine deutlich les-
baren Schriftzeichen ausgefiihrt werden konnten, trat damn wieder die
Neigung der linksh#ndigen Abduction deutlich in dem Gekritzel hervor.

Diese Fialle haben das Gemeinsame, dass sie alle bei rechtsseitig
gelahmten Personen beobachtet wurden. Allein schon Buchwald machte
darauf aufmerksam, dass die Spiegelschrift keine Erscheinung sei, die
bei allen rechtsseitiz gelihmten Personen vorkomme. Ein Theil der-
selben schreibe mit der linken Hand stets adductiv. B. dehnte seine
Untersuchungen auch auf Schulkinder aus und fand bei einer Anzahl
Msdchen im Alter von 11 Jahren, dass sie scheinbar unbewusst mit der
linken Hand geschickt Spiegelschrift schrieben.

Der Kreis der Beobachtungen erweiterte sich dann, als Ireland®™)
die Linkshsndigkeit zum Zustandekommen der Spiegelschrift in Beziehung
brachte. Perettit) betonte dann die Bedeutung des Alters der Ver-
suchspersonen und wies nachdriicklich aunf die physiologische Tendenz
mur Spiegelschrift beim linkshandigen Schreiben hin.

#) Buchwald, Spiegelschriftbei Hirnkranken. Berl. k1. Wochenschr. 1878,
#%) Peretti, Berliner klin. Wochenschr. 1882. S. 477.
##%) Ireland, Brain. October 1831,

+) Peretti, Berliner klin. Wochenschr. 1882, 8. 477.
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Soltmann®*) und Cahen Brach™*) glaubten sich spiter auf Grund
ihrer Beobachtungen berechtigt, in dem Auftreten der Spiegelschrift
einen pathologisch bedeutsamen Factor zu erkennen. Soltmann zeigte,
dass Kinder, ,die mit einer psychischen Neurose behaftet waren, die an
einer, sei es transitorischen oder perennirenden Storung der Function
der Grosshirnrinde litten, leicht in Spiegelschrift verfielen. Eine gleiche
Neigung zur Spiegelschrift fand er bei Taubstummen, Blinden und
Idioten“. :

Cahen Brach rechnete die Spiegelschrift unter die Zeichen der
psychischen Minderwerthigkeiten Koch's.

In einem letsten dieses Thema hehandelnden Aufsatze von Treitel™*)
wird angenommen, dass dem Mangel an Aufmerksamkeit beim Zustande-
kommen der Spiegelschrift die Hauptschuld beizumessen sei. Tr. schliesst
sich da einer bereits frither von Buchwald ausgesprochenen Anschau-
ung an.

Wie sich aus dem Mitgetheilten ergiebt, weichen die Ansichten der
Autoren iiber die Bedeutung der Spiegelschrift erheblich von einander ab.
Wesentlich die Frage, ob der Spiegelschrift bei irgend einer Form ner-
viser Erkrankung ein pathologischer Werth beizumessen sei, schien einer
erneuten Untersuchung bediirftig.

Zu dem Zwecke war es wiinschenswerth, zuniichst an einer grosseren
Reihe gesunder Individuen verschiedenen Alters Versuche linkshiindigen
. Schreibens anzustellen. Solche Versuche wurden zuerst bei Kindern in
vier Gemeindeschulen der Stadt Berlin mit giitiger Erlaubniss des Stadt-
schulraths Herrn Geh. Rath Bertram gemacht. Es wurde zu dem
Zweck den Kindern gesagt, sie mochten so gut es ginge, mit der linken
Hand auf die Mitte des ihnen vorgelegten Quartblattes den Vor- und
Zunamen in deutscher Schrift und darunter das Alter schreiben. Die
Mitte des Blattes wurde aus dem Grunde zu dem Schreibversuche ge-
wihlt, um die Kinder nicht beziiglich der rechts- oder linkslaufigen
Schreibweise zu beeinflussen. In der untersten (VI.) Klasse, in der die
Kinder ihren Namen noch nicht schreiben komnten, wurden bekannte
Worte und Buchstaben, sowie Ziffern mit der linken Hand geschrieben.
Zugleich benutzte ich die Gelegenheit, mich in den einzelnen Klassen,
theils nach der geistigen Begabung der Spiegelschriftler bei den Klassen-
lehrern zu erkundigen, theils stellte ich Nachfragen iiber die Linkshin-

*) Soltmann, Festschrift zu Henoch’s 70. Geburtstage. Berlin 1890.
#¥) Cahen Brach, Archiv f. klin. Med. 1893. S. 148.
#4¥) Treitel, Ueber das Schreiben mit der linken Hand., Deutsche Zeit-
schrift {. Nervenheilkunde. 1893,
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digen unter den Kindern an, theils liess ich feststellen, wie oft Ge-
schwister derselben Familie in der betreffenden Schule waren, um die
Handschriften dieser Kinder vergleichen zu konnen, theils erkundigte ich
mich, welche Kinder bereits versucht hiitten, mit der linken Hand zu
schreiben. Was diesen letzten Punkt betrifft, so zeigte sich besonders
in den Miadchenschulen, dass aus Spielerei eine hiufig grosse Anzahl
der Kinder, manehmal mehr als die Hilfte der Klasse, Versuche im
linkshindigen Schreiben bereits gemacht hatte. Kinzelne gaben direct
an, dass die Spiegelschrift selbst das Motiv fiir den linkshindigen Schreib-
versuch abgegeben hatte.

Es kamen zwei Kunaben- und zwei Midchenschulen, mit insgesammt
2804 Kindern zur Untersuchung. Die Enabenschulen enthielten 858 bez.
609 Kinder; die Madchenschulen 671 bez. 816 Kinder. Das Durch-
schnittsalter in der [. Klasse betrug 18—14 Jahre, das der untersten
VI. Klasse 6—7 Jahre. In den dazwischen liegenden Klassen nahm
nach abwirts das Alter in jeder Klasse durchschnittlich um 1 Jahr ab.

In der I. Knabenschule schrieben II. Knabenschule unter
in der IKlasse unter 76 Knaben 1 Spschr.; 73 Knaben O Spschr.
o, » 123, 6 122, 3 (4 3) Spschr.
., » 93 » 1L2(41); 127 , 0+ 1D
w. , 184 y 9 m , 0(+2
V. o, , 118 w o (+8; 109 , 04 11)
vL o, , 114 » 13; 67, 447
In der I. Madchenschule schrieben 1I. Madchenschule schrieben unter
in der 1. Klasse unter 80 Midchen 3 Spchr.; 120 Madshen 2 (+-2)Spschr.
i, » 126 n  2(41); 113 " 5(+1)
n. » 140 »w 63 155 " 8 (+2)
. o, o, 186, 6(43); 16, 7 (45
v. , 116 »  8(-41); 164 5 10 (4~4)
Vi . BT, 2(48); 108 5 Bl

Die eingeklammerten Zahlen bedeuten, dass ausser den Kindern,
die totale Spiegelschrift lieferten, oder im Sinne der Spiegelschrift zu
schreiben angefangen hatten, sich noch eine Anzahl vorfand, die nur
partiell in einzelnen Buchstaben oder Ziffern Spiegelschrift schrieb.

Es liess sich ofter beobachten, dass mehrere Kinder, die nebenein-
andersassen, zugleich Spiegelschrift lieferten. Offenbar hatten diese Kin-
der, eins vom anderen die Abductionsschrift nachgeahmt. Es ist diese
Fehlerquelle, wenn man eine ganze Klasse zugleich schreiben lisst, kaum
zu umgehen. Sie ist in den oberen Klassen geringer, da die Kinder
bereits selbststindiger sind und schneller mit der linkshindigen Schreib-
probe fertig werden, in den anderen Klassen grisser, weil die Kinder
bei. der Ungeschicklichkeit der linken Hand zdgern und sich iberlegen,
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wie sie schreiben sollen. Auf der anderen Seite darf aber diese Fehler-
quelle nicht tiberschitzt werden, da offenbar nur diejenigen Kinder die
Abductionssehrift des Nachbars nachabmen konnten, denen dieselbe min-
destens ebenso geldufig oder geliufiger wie die Adductionsmanier war.
Da zudem in allen Schulen der Versuch der gleiche war, ferner andere
Untersucher, wie Cahen Brach auf die gleiche Weise verfahren sind,
so dirfte sich doch in Umrissen ein Bild iber die Hiufigkeit der Abduc-
tionsschriften gewinnen lassen.

Vergleicht man die Procentzahlen der Spiegelschriftler in den ein-
zelnen Knaben- und Midchenklassen, so ergiebt sich, dass in der

L. Knabenklasse 0,7 pCt., I. Miadehenklasse 3,5 pCt.

o, 49, L, 37
1. , 6,3 , IIL , 54,
1v. ” 45 , IV » 6,7
V. ” 98, V. ” 8,2
VI . 18,2 , VL , %4

Spiegelschriftler waren.

Es wird hieraus ersichtlich, dass die Zahl der Spiegelschriftler in
den unteren Klassen eine erheblich grossere war, als in den oberen, und
nicht nur in den VI. Klassen, sondern auch in den V. Es ist dies in-
sofern von Wichtigkeit, als die Versuchsanordnungen in der V. Klasse
genan die gleichen waren, wie in der L., wihrend in der letzten Klasse
hiufig nur kurze Worte, Buchstaben und Ziffern geschrieben wurden.
Ziffern und wie ich hinzufigen kann, auch einzelne Buchstaben werden
aber von allen Personen mit der linken Hand leichter in Spiegelschrift
geschrieben, als Worte, wie frither bereits Klithe®) nachgewiesen hat.
Bei den Midchen ergab sich ein continuirliches Ansteigen in dex Zahl
der Spiegelschriften bis zur untersten Klasse.

Die Untersuchung einer weiteren Schule, der Gemeindeschule in
Zehlendorf, ergab, dass in der

I. Klasse nnter 39 Knaben 4 Spschr. schrieben; unter 42 Midchen 2 Spschr.,

II' ” n 45 ol 3 ” ” n 45 b 1 ”
II[ n n 39 ” 1 ” ” ” 30 ” 0 ”
Woom 0 88 5(49) ” n 97 5 8(+1)

Voom w800 5 2(47) ” no 66 5 14(4 10).

Auch hier liess sich nur constatiren, dass die jiingeren Kinder mehr
zur Spiegelschriff neigten, als die alteren.

*) Dieses Archiv Bd. X. S. 257: Agraphie im Vorlduferstadium des epi-
leptischen Anfalls. ,Beim Schreiben von Ziffern lisst jede Figur die eine oder
die andere Méglichkeit zu, wihrend beim Schreiben von Worten ein richtiger
Anfang ein richtiges Fortgehen mit sich bringt®.
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Es stehen mir "dann noch einige Handschriften aus einer Privat-
schule zur Verfligung. Hier fand sich, dass unter 19 Knaben im Alter
von 183—14 Jahren nur einer mit einer Andeutung von Spiegelschrift
gefunden wurde, wihrend unter 23 Madchen im Alter von 12—131/, Jah-
ren 5 Spiegelschrift schrieben, von diesen waren 2 linkshindig. Diese
Beobachtung legt in Verbindung mit den Ergebnissen der anfinglich
mitgetheilten Schuluntersuchungen den Gedanken nahe, dass bei den
Médechen die Neigung zur Spriegelschrift eine grossere ist, als bei den
Knaben. Wir werden an einer spiteren Stelle auf diesen Punkt zuriick-
kommen.

Vergleichen wir diese Ergebnisse mit denen anderer Beobachter®),
$0 ist zuniichst Peretti zu erwihnen, der Schreibversuche hei 200 Schii-
lern im Alter zwischen 7 und 12 Jahren anstellte. Von diesen ,schrie-
ben 11 vollstindig (Worte und Ziffern) in Spiegelschrift; ausserdem
8 alle Ziffern und 81 mehr oder weniger viele Ziffern; es schrieben
also gerade 50 Kinder, oder 25 pCt. mit der linken Hand ganz oder
zum Theil Spiegelschrift“. Von diesen 200 Kindern waren 120 Knaben
unter 10 Jahren, von ihnen schrieben 37 Spiegelschrift, also 80,83 pCt.
und unter den 80 Knaben, dietiber 10Jahre alt waren, nur 138, also16,25 pCt.

Cahen Brach untersuchte die Elisabeth-Volksschule in Graz mit
327 Knaben und 322 Midchen. Er fand, dass in den untersten Klassen
sich die Zahl der Spiegelschriftler bis auf 43 pCt. belief, withrend nach
den obersten Klassen, die Zahl der Spiegelschriftler betriichtlich abnahm.
In den obersten Klassen war die Zahl der Spiegelschriftler wieder grosser,
als in der darauf folgenden.

Treitel stellte Beobachtungen an 142 Knaben und 98 Midchen an.
Dieselben waren meist unter 8 Jahren. Unter den Knaben schrieben
16 =10,6 pCt., unter den Madchen 23 — 83,7 pCt. Spiegelschrift. Un-
ter den 38 Spiegelschriftlern waren aber nur 2, welche totale Spiegel-
schrift lieferten.

Meine eigenen Unfersuchungen stimmen mit denjenigen von Peretti
und Caheuw Brach darin {iberein, dass in den unteren Klassen die
Zahl der Spiegelschriftler eine grossere ist, als in den oberen; und ich
mochte dies als das wesentlichste Ergebniss der Schuluntersuchungen

#) Kiithe untersuchte 426 Schulkinder, er fand, dass Smal vollstindige
Spiegelschrift vorkam, wihrend beim Schreiben von Zahlen von 1—10, 15mal
ginzlich oder theilweise Spiegelschrift beobachtet wurde. Ireland fand in
einer Klasse von 60 Knaben und Midchen 2 Midchen und 3 Knaben, die Spie-
gelschrift schrieben, und diese waren alle linkshindig, unter anderen 134 Kin-
dern waren6 linkshindig, vou diesen schrieben 3 mit der linken Hand Spiegel-
schrift, sonst kein Kind.
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hervorheben. Ferner kann ich die Angaben von Kithe und Perotti
bestitigen, dass beim Schreiben von Ziffern die Neigung zur Spiegel-
schrift eine grissere ist, als beim Schreiben von Worten.

Wie sich aus dem Mitgetheilten ergieht, zeigten die Ergebnisse der
Schuluntersuchungen bei den einzelnen Beobachtern betriichtliche Diffe-
renzen. Wihrend Cahen Brach in der untersten Schulklasse 43 pCt.
Spiegelschriftler feststellte, gelang es mir nur 254 pCt. zu finden, und
wihrend Cahen Brach als Durchschnittszabl der ganzen Schule 16 pCt.
Spiegelschriftler fand, konnte ich bei den Knaben nur 6,57 pCt., bei
den Médchen nur 8,8 pCt. feststellen.

Die Schwankungen in den Durchschnittszahlen mahnen bei Verwer-
thung derselben dringend zur Vorsicht. Nicht nur, dass bei den Schul-
kindern alle Grade der Spiegelschrift von der totalen in Worten und
Ziffern, bis zur partiellen, bei der nur das Hikchen an der 5, der
"U-haken, oder eine 3 verkehrt geschrieben wurden, vorkamen, es fand
sich auch eine grossere Anzahl von Fillen, in denen die Kinder gleich
geschickt in Adduction und Abduction zu schreiben vermochten. Solche
Fille fanden sich allein 12 unter den 44 Kindern der 1. Knabengemeinde-
schule, die als Spiegelschriftler notirt sind, also in mehr als 1/, der
Falle. Vielfach liess sich diese Beobachtung in anderen Schulen bestd-
sigen. Hier ist vom Zufall abhiingig, ob man von diesen Kindern Spie-
gelschriften erhilt oder nicht.

Wiederholt ereignete es sich, dass Geschwister aus derselben Familie
zur Untersuchung kamen. Ich habe den Handschriften dieser Kinder
besonders Aufmerksamkeit geschenkt und es ergab sich das folgende:
In der Gemeideschule zu Zehlendorf traf es sich 6mal, dass mehrere
Kinder derselben Familie schrieben. In 2 Fillen schrieben beide Ge-
schwister Spiegelschrift, in 4 Fillen schrieben nur die jiingeren Spiegel-
schrift, wihrend die #lteren adductiv schrieben.

In der I. Madchenschule schrieben 2 Schwestern, die in Klasse Ia.
und Ib. sassen, beide Spiegelschrift. In 2 Fillen schrieben Schwestern,
die derselben Klasse angehorten, verschieden; in einem Falle schrieb
nur die &ltere Schwester Spiegelschrift, dagegen lieferten in 8 Fallen
die alteren Schwestern Adductionsschrift, wihrend die jingeren in Spie-
gelschrift verfielen.

In der II. Madchenschule kam es vor, dass 8mal simmtliche Ge-
schwister Spiegelschrift schrieben; 3mal schrieben nur die alteren, Smal
dagegen der jingeren Kinder allein Spiegelschrift. In den Knabenschu-
len habe ich das Verhiiltniss nicht niher untersucht, da ich erst spiter
darauf aufmerksam wurde. Nachtriglich kann ich aus den vorliegenden
Schriftproben zahlenmissige Angaben daritber nicht machen. Soviel
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aber lasst sich aus den mitgetheilten Zahlen ersehen, dass in der bei
weitem grosseren Mehrzahl der Falle nur die jiingeren Geschwister Spie-
gelschrift schrieben, die dlteren nicht. Es stimmt dies mit der fritheren
Beobachtung der Zunahme der Spiegelschriften in den unteren Klassen
iiberein. Es lisst sich daher schliessen, dass die in den ersten Schul-
jahren bestehende Neigung mit der linken Hand in Spiegelschrift zu ver-
fallen, mit Zunahme der Jahre geringer wird, dass in einem kleinen
Theile die Neigung zur Spiegelschrift bestehen bleibt, bez. dass dieselbe
durch anderweitige Einfliisse (auch nur in in einem kleinen Theile der
Fille) spiter zur Entwicklung gelangt.

Ohne Zweifel darf man fir diese letzteren IFille gelegentlichen Ver-
suchen mit der linken Hand zu schreiben zum Theil die Schuld bei-
messen. Grund zu linkshindigen Schreibversuchen sind, wie wir oben
bereits sahen, ausser in gelegentlichen Spielereien, in Erkrankungen des
rechten Armes oder der rechten Hand gegeben, vor Allem spielt aber
die Linkshindigkeit hierbei eine heachtenswerthe Rolle.

Es wurde, wie erwihnt, auf diesen Punkt zuerst von Ireland hin-
gewiesen. Es war mir indessen nicht moglich, mich von einem Zusam-
menhange des Auftretens der Spiegelschrift mit der Linkshindigkeit zu
iiberzeugen, — Eine absolute Zahl fir die Linkshinder unter einer be-
stimmten Anzahl von Personen anzugeben, ist nicht minder schwierig,
wie die Zahl der Spiegelschriftler festzustellen. Dies beruht darauf,
dass sie von Jugend auf und hiufig in strenger Weise mehr zum Ge-
brauch der rechten als der linken Hand angehalten werden. Bei den
meisten Personen sind es oft nur einzelne Bewegungen, bei denen ein
leichterer Gebrauch der linken Hand hervortritt™); und es zeigte sich,
dass die Kinder, die z. B. beim Ballwerfen, den Ball in die linke Hand
nahmen, nicht alle die Scheere beim Schueiden, oder den Loffel beim
Essen ebenfalls in die linke Hand nahmen. In den unteren Klassen der
Gemeindeschulen war durch blosse Nachfrage, wer mit der linken Hand
geschickter oder kriftiger sei, als mit der rechten, diberhaupt ein sicheres
Resultat nicht zu erhalten, da, sobald ein Kind anfing von seinen
Hnkshindigen Fertigkeiten zu erzéihlen, alle anderen behaupteten, das
konnten sie auch.

Bei den vorliegenden Untersuchungen wurden nur diejenigen Kinder
su den linkshindigen gerechnet, die in mehrfacher Beziehung den Ge-
brauch der linken Hand bevorzugten. EHine sorgfiltige Nachfrage unter
den 658 Knaben der I, Gemeindeschule ergab 26 linkshindige = 3,9 pCt.

*) Dynamometrische Versuche, die ein klares Bild hétten geben kinnen,
waren leider bei meinen Untersuchungen nicht ausfilhrbar.
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Unter 822 Schiilern der 3. oberen Klassen der IT. Knabenschule befanden
sich 9 Linkshindige = 2,8 pCt. (ausserdem 14 partiell linkshindige).
In der I. Midchenschule waren unter 502 Kindern der 4 oberen Klassen
19=138,7 pCt. und in der II. Midchenschule unter 544 Kindern eben-
falls der 4 oberen Klassen 13 linkshindige = 2,4 pCt.

Durchschnittlich ergaben sich daher 3,2 pCt. Linkshinder; eine
Zahl, die mit der von Liersch?) angegebenen — er rechnet 3-—4 pCt.
geniigende Uebereinstimmung aufweist.

Es schrieben nun von

den 28 Kindern der I. Knabenschule 6 Kinder Spiegelschrift,

9 ” » I ” 1 Kind .,7
19 ” » L Midchenschule 4 Kinder ”
13 ” » 1L ” 1 Kind "

Es ergab sich demnach, dass von 69 in mehrfacher Beziehung links-
handigen Kindern nur 12 Spiegelschrift lieferten.

Ein deutlicher Beweis, dass keineswegs alle linkshindigen Kinder
eine besondere Neigung zur Spiegelschrift haben. Ja, es traf sich des
ofteren, dass gerade die Kinder, die glatt Spiegelschrift schrieben, an-
gaben mit der linken- Hand besonders ungeschickt zu sein.

Die Frage mnach der geistigen Begabung der Spiegelschriftler und
nach etwaiger neuropathischer Belastung derselben, méchte ich am
Schluss dieser Arbeit einer Ervrterung unterziehen. Zunichst sei es ge-
stattet, fiber die Ergebnisse der Untersuchungen an gesunden erwachse-
nen Personen zu berichten.

Cahen Brach, der allein eine griossere Anzahl devartiger Personen
- untersucht hat, fand, dass unter 111 Frauen und Madchen 86 = 32 pCt.
Spiegelschrift schrieben, wihrend von 121 Soldaten im Alter von 21 bis
24 Jahren nur 17 pCt. Spiegelschrift lieferten. Meine eigenen Unter-
suchungen beziehen sich nur auf 67 Minner und 103 Frauen, die alle
iiber 15 Jahre alt waren und meist sich im Alter zwischen 20 und
30 Jahren befanden. Von diesen schrieben 15 Frauen beim ersten Ver-
such glatt Spiegelschrift, mehrere konnten gleich geschickt nach beiden
Richtungen schreiben. Von den Miinnern schrieb nur einer Spiegelschrift
und einer gleich geschickt adductiv und abductiv. Ich kann demnach
die von Cahen Brach beobachtete Differenz in der Hiufigkeit der
Spiegelschrift beim minnlichen und weiblichen Geschlecht, wenngleich
an einem kleineren Materiale, hestitigen. Zugleich zeigt diese Unter-
suchung, dass besonders beim weiblichen Geschlecht vom 15. Lebens-
jahre an die Haufigkeit der Spiegelschriftler wieder zunimmt. Vielleicht

#) Liersch, Die linke Hand. Berlin 1893 bei Richard Scholz,
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erkliart sich auch hierans, dass Cahen Brach, wie er auch selbst an-
nimmt; in der obersten Klasse der von ihm untersuchten Midchenschule
mehr Spiegelschriften fand, als in der zweiten. Es wiirde dies beweisen,
dass die Abnahme der Spiegelschriften, die im Allgemeinen von den
untersten zu’ den oberen Volksschulklassen beobachtet werden konnte,
nicht lediglich auf Rechnung des' Einflusses der Schule gesetzt wer-
den darf.

Ein Nachweis iber den Einfluss der Schule auf die Hiufigkeit der
Spiegelschrift wiirde sich nur dadureh erbringen lassen, dass man eine
grossere Reibe dlterer und jiingerer Analphabeten auf ihre Neigung zur
Spiegelschrift untersuchte. Es konnte dies durch linkshindiges Auf-
zeichnen von Kreisen, spiraligzen Linien und einfacher Buchstabenreihen,
wie mmm, [, hhh, geschehen. Leider war es mir nicht moglich, hier
derartige Versuche anzustellen.

Um nun einen weiteren Einblick in das Vorkommen und die Be-
dentung der Spiegelschrift zu gewinnen, lag es nahe, eine Schrift zu
Hiilfe zu nehmen, die erst in spiterem Alter erlernt wurde. Hier musste
es sich bei linkshindigen Schreibversuchen zeigen, ob dieselbe Neigung
zur Spiegelschrift bestand, wie bei den Kindern der unteren Volksschul-
klassen; es musste sich ferner zeigen, ob die Zahl der von den Er-
wachsenen erhaltenen Spiegelschriften die gleiche war, wie bei Anwen-
dung der gewodhnlichen Currentschrift. Ich beniitzte zu diesen Versuchen
die Stolze’sche Stenographie. Handschriften solcher, die erst einige
Zeichen schreiben konnten und das System mnoch nicht beherrschten,
besitze ich im Ganzen 38, und zwar von 20 Minnern und 18 Midchen,
die durchschnittlich ein Alter von 15—25 Jahren besassen. Bei den
Minnern fiel der stenographische Versuch in Adductionsmanier aus und
auch die nachfolgende Currentschriftprobe wurde adductiv geliefert. Von
den 18 Midchen und Frauen schrieben 15 adductiv, eine lieferte das
Stenogramm in Adductionsmanier, aber die Currentschrift als Spiegel-
schrift, 2 lieferten sowohl das Stenogramm als die folgende Current-
schriftprobe in Spiegelschrift.

Ferner verfiige ich noch iiber eine Reihe von Stenogrammen, die
aus Schreibeursen stammen, in denen die Fertigkeit im Stenographiren
eine grossere war, und zwischen 60 und 150 Silben pro Minute beim
rechtshindigen Schreiben schwankte. Durchgehends musste die Schnel-
ligkeit des Dictates bei dem linkshindigen Schreibversuche herabgesetst
werden. Ordne ich die Zahl der -Stenogramme nach diesen Cursen, so
ergiebt sich, dass in dem ersten Curs, in dem somst ca. 60 Silben pro
Minute geschrieben wurden, unter 20 Madchen im Alter von 15—20 Jah-
ren 2 waren, die nur Currentspiegelschrift schrieben, das Stenogramm
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aber adductiv lieferten. In dem zweiten Cursus [die Schnelligkeit des
Schreibens betrug 100—120 Silben] waren unter 27 Madchen 2, die bei
beiden Schreibweisen in Spiegelschrift verfielen. Von diesen gab die
eine an, dass sie nicht linkshindigsei, sich im Gegentheile sehr ungeschickt
mit der linken Hand fithle und noch niemals versucht habe, mit der
linken Hand zu schreiben. Die andere behauptete linkshindig zu sein;
sie sei es in ihrer Kindheit noch mehr gewesen als jetzt, und habe auch
frither bLereits Versuche gemacht, Spiegelschrift zu schreiben.

In dem dritten Cursus (Schunelligkeit 120—150 Silben) fand sich
unter 16 Schriftproben ménnlicher wid 18 weiblicher Individuen, nur
eine totale Spiegelschrift, die von einem 26jihrigen Herrn stammte, der
angab, dass er vor 5 Jahren einen Mamm beobachfete, der allein auf
den Gebrauch der linken Hand angewiesen war. Damals versuchte er
selbst mit der linken Hand zu schreiben und kam darauf, dass es leich-
ter sei, mit der linken Hand Spiegelschrift zu schreiben. Der betref-
fende Herr war picht linkshindig.

Es ergab sich demmnach, dass unter 114 Stenogrammen, und zwar
78 weiblicher und 36 minnlicher Personen, 5 Stenogramme in Spiegel-
schrift geliefert wurden; 8 Personen schrieben Currentspiegelschrift. In
keinem Falle ergab sich, dass eine dhnliche Neigung zur Spiegelschrift
bestand, wie bei den Schulkindern. Niemals kam es vor, dass die Cur-
rentschrift adductiv, das Stenogramm abductiv geliefert wurde®).

Fasse ich das Ergebniss der an gesunden Persomen angestellten
Schreibversuche zusammen, so ergiebt sich, dass die Spiegelschrift in
jugendlichem und erwachsenem Alter beobachtet wurde. Die grosste
Neigung zur Spiegelschrift fand sich bei den jingsten Schulkindern,
nach den oberen Klassen nahm die Zahl der Spiegelschriftler ab. Die
Thatsache, dass von mehreren Geschwistern meist nur die jingeren zur
Spiegelschrift neigten, und dass bei Erlernung einer neuwen Schrift im
spiteren Alter eine besondere Neigung zur Spiegelschrift nicht beobachtet
werden konnte, sprechen zu Gunsten der Annahme, dass es das jugend-
liche Alter der Schulkinder ist, dem die Schuld am Zustandekommen der
Spiegelschrift beigemessen werden muss. Wie das Vorkommen der Spiegel-
schrift bei gesunden erwachsenen Personen™) erweist, kann entweder die
Neigung zur Spiegelschrift von Kindheit an bestehen bleiben, bez. diese

#) Versuche linkshéndiger Stenographie wurden bereits von F. G. Fow-
ler gemacht. Short hand execution. Bridgeport. Coun. U. S. A. 1881. Riir
diesen Literaturnachweis, sowie fiir die Exlangung der Stenogramme bin ich
Herrn Dr. Specht zu besonderem Danke verpflichtet.

#+) Vergl. auch Baelz, Berliner klin. Wochenschr. 1880. No. 45. S. 630.
Archiv f. Psychiatrie, XXVIII. 2. Heft. 26
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Neigung kann sich durch intercurrente Einflisse spiter ausbilden. Als
derartige Einfltisse sind ausser anderen jede Functionsbeschrinkung der
rechten oberen Extremitit anzusehen; diese aber sowie die Linkshin-
digkeit . nur insofern, als dadurch derartige Individuen zu Versuchen
linkshandigen Schreibens gelegentlich angeregt werden. Im Allgemeinen
reigte sich bei den Erwachsenen, dass das weibliche Geschlecht mehr
zur Spiegelschrift neigte, als das minnliche. Bei Schulkindern trat zwar
derselbe Unterschied, aber nicht mit derselben Deutlichkeit hervor.

Wir haben bereits darauf hingewiesen, dass die verschiedenen Auto-
ren in der Auffassung der Spiegelschrift erheblich von einander ab-
weichen. Uns schien allein die Frage von Interesse, ob der linkshin-
digen Abductionsschrift eine pathologische Bedeutung zugemessen werden
konne, ob die Spiegelschrift bei bestimmten Erkrankungen des Nerven-
systems in grosserer Zahl zur Beobachtung komme und auch im einzel-
nen Falle die Neigung zur Spiegelschrift eine grossere sei und ob man
demnach berechtigt sei mit Soltmann die Spiegelschrift als den Spiegel
der kranken Kindesseele zu betrachten bez. nach Cahen Brach, sie
unter Zeichen der geistigen Minderwerthigkeiten Koch’s einzureihen.
Soltmann spricht sich in seiner Dbereits frither erwihnten Arbeit dahin
aus (p. 457), dass ,Kinder, die mit irgend einer psychischen Neurose
behaftet sind, die an einer, sei es transitorischen oder perennirenden
Storung: der Function der Grosshirnrinde leiden, leicht in Spiegelschrift
verfallen. Diese (die Spiegelsehrift) tritt besonders bei mit Neurasthenia
cerebralis, Hysteria, Chorea, Epilepsie und deren Aequivalenten behaf-
teten Kindern, gewissermassen zwangsweise in die Erscheinung; desglei-
chen bei gewissen Psychosen, bei Taubstummen, Blinden und Idioten“.
Das zwangsweise Auftreten der Spiegelschrift documentirte sich dadurch,
dass es den Kindern, die Spiegelschrift schrieben, ,gewdhnlich erst nach
langen vergeblichen Versuchen oder nach Vorlage gelang, richtig zu
schreiben, indem sie dann, wie beim Schreibenlernen, die Buchstaben
abmaltent. Wir wirden demnach zwei verschiedene Grade der Spiegel-
schrift unterscheiden miissen, einen geringeren Grad, der dadurch aus-
gedriickt wird, ,dass das Kind zuerst Spiegelschrift schreibt, aber seinen
Trrthum erkennt, wenn man ihm die richtige Schrift daneben setzt und
es auf den Unterschied aufmerksam macht, und einen zweiten hidheren
Grad, in dem das Kind seinen Irrthum nicht verbessert, sondern so sehr
unter dem Einfluss des trieblichen Willens steht, dass es (zwangsweise)
weiter Spiegelschrift schreibt“®).

#) (itirt nach H. Gutzmann, Vorlesungen iiber die Siéxung der Sprache,
1893, S. 133,
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Unsere vorstehenden Schuluntersuchungen gaben uns zunichst nur
einen Ueberblick iiber die physiologisch vorhandene Hiufigkeit der Spie-
gelschrift bei Kindern. Wir fanden, dass das Alter und der Grad der
Schulbildung in Betracht gezogen werden mussten, dass die Neigung
zur Spiegelschrift beim Schreiben einzelner Zahlen und Buchstaben im
Gegensatz zum Schreiben lingerer Worte eine verschiedene war. Schliess-
lich miissen wir darauf hinweisen, dass sich auch hinsichtlich des Ge-
schlechts der Versuchspersonen nicht zu leugnende Differenzen herausstell-
ten. Die Schuluntersuchungen ergaben uns — besonders in den grosseren
Zahlenreihen der vier zuerst untersuchten Gemeindeschulen — ein mehr-
faches Ueberwiegen des weiblichen Geschlechts und ich kann mich der
Annahme nicht verschliessen, dass beim weiblichen Geschlechte bereits
in den Jugendjahren eine grossere physiologische Neigung zur Spiegel-
schrift vorhanden sein mdoehte, als ‘beim minnlichen Geschlecht.

Mit den Ergebnissen unserer bisherigen Untersuchungen haben wir
zugleich eine geniigende Grundlage gewonnen, um festzustellen, ob in
einer Reihe von Fillen die Neigung zur Spiegelschrift das physiclogische
Mass iiberschreitet, und ob etwaige psychische oder nervése Erkrankun-
gen die Haufigkeit des Auftretens der Spiegelschrift steigern oder nicht.
Naturgemiss werden bei nervenkranken Kindern die Verhiltnisse dann
am klarsten liegen, wenn die Zahl der Spiegelschriften da eine gehiufte
ist, wo die physiologische Neigung am geringsten vorhanden ist, also
bei slteren Knaben; umgekehrt wiirde gerade das Fehlen der Spiegel-
schrift bei jingeren Middchen, die schon physiologisch eine grossere
Tendenz zur Spiegelschrift zeigen, gegen einen Zusammenhang der links-
hiindigen Abductionsschrift mit der in Frage kommenden Krankheits-
form sprechen.

Soweit meine Versuche an nervenkranken Kindern reichen, habe
ich die Angaben Soltmann’s nicht zu bestitigen vermocht. Ich ver-
fige im Ganzen iber 40 linkshindige Schriftproben von' choreatisch-
hysterischen und epileptischen Kindern, die theils der Nervenpoliklinik
und psychiatrischen Klinik der Kénigl. Charité, theils auch der Kinder-
klinik des. Herrn Geh. Rath Heubner entstammen. Die Kinder waren
in einem Alter zwischen 7 und 15 Jahren: 18 Epileptische, 17 mit
Chorea minor und 5 Hysterische. Von diesen Kindern schrieben nur
3 Madchen (ein 12- und ein 14jibr. epilept. und ein 11jihr. hysteri-
sches (Thies) Spiegelschrift; alle vermochten aber auch adductiv zu
schreiben. Unter 11 Epileptikern ferner verschiedenen Alters befand sich
nuar ein 11jibriges Madchen (Schultze), das beim ersten Schreibversuche
in Spiegelschrift verfiel. Ich habe somit weder ein gehiuftes Auftreten
der Spiegelschrift, noch eine zwangsweise Neigung zu derselben bei den

: 26*
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von mir untersuchten nervenkranken Kindern beobachten kénnen. Auch
die Beobachtung von Adsersen®), wonach ein 10jihriger hysterischer
Knabe glatt adductiv schrieb, wihrend ein imbeciller Knabe abductiv
schrieb, ldsst sich nicht im Sinne der Annahme Soltmann’s ver-
werthen.

Es wiirde sich nun weiter um die Erfahrungen bei Idioten, Taub-
stummen und Blinden handeln. Die Idioten ragen besonders durch die
Hohe des Procentsatzes von Spiegelschriften herver. Die ersten diesbe-
ziiglichen Beobachtungen machte Ireland an 5 idiotiseh bez. imbecillen
Kindern, die zugleich linkshindig waren. Soltmann untersuchte 16 Idio-
ten, von ihnen schrieben 13 Spiegelschrift. Die umfangreichsten Unter-
suchungen stellte auf diesem Gebiete Pieper®®) an, der 149 Zoglinge
der Idiotenanstalt zu Dalldorf untersuchte. Meine eigenen Beobachtungen
beziehen sich auf 52 Idioten, mit denen ich mit giitiger Erlaubniss des
Herrn Geh. Rath Sander Schreibversuche anstellte. Diese 52 Kinder
wurden in die Idiotenanstalt aufgenommen, nachdem Pieper seine Un-
tersuchungen heendigt hatte und sind daher durchgehends solche, die
sich in den Listen des Herrn Pieper noch nicht befinden. Es waren
83 Knaben und 19 Midchen, durchschnittlich im Alter von 9-—-17 Jah-
ren. VYon den ersteren lieferten 14, von den letzteren 12 Spiegelschrift.

Werden die Kinder nach den einzelnen Schulklassen, also mach
dem Grade der Bildungsfahigkeit, nicht des Alters geordnet,
so ergiebt sich, dass in der

1. Klasse unter 6 Knaben und 4 Madchen 1 Knabe und 1 Midchen

II' 77 27 8 bl 17 2 11 3 1 7% 1 7
III' 13 1 10 12l 1 6 7 6 1 3 5 77
IV' 12 37 5 37 ” 6 37 2 b bh] 4 7
Aus der Schule
entlassene . . . 4 T 2 ., , 1

33 Knaben 19 Méadchen 14 Knaben 12 Midchen
Spiegelschrift schrieben.
Es schrieben mithin 42,4 pCt. der Knaben und 63,1 pCt. der Mid-
chen, durchsehmittlich 50 pCt. der Kinder Spiegelschriff.
Stelle ich die Ergebnisse Pieper’s den meinigen gegeniiber, so
zeigt sich, dass

#) Adsersen, Lidt om Spejlskrift ans Neurol. Centralbl. 1873. Bd. XII.

S. 304.
*) Pieper, Schriftproben von schwachsinnigen bez. idiotischen Kindern,

Belhn H. Kornfeld. 1893,



Vorkommen und Bedeutung der Spiegelschrift. 395

nach Pieper
in Klagse I. unter 46 Kindern 9 Spschr., waren = 19 pCi.;

” Lo, 21 72 11 7 no =02
po UL, 24 w120, no =090
po Voo, 28 no 15, no =60
i Voo, 3 7 24 i o =69,
nach eigenen Untersuchungen
in Klasse L unter 10 Kindern 2 Spschr. waren == 20 pCt.
+9 I, 10 2] 4, o =40
7 o ., 16 no 11 e n o == 68,7 ”
po Voo, 11 2 6 no =95,

. 5 V. (5 bereits entlassene Zﬁgfinge).

Es geht hieraus hervor, dass die Zahl der Spiegelschriftler nach
den oberen Klassen, in denen die intelligenteren, entwicklungsfihigeren
Kinder waren, deutlich abnahm. Ich machte dies, sowie die Thatsache,
dass nach den Untersuchungen Pieper’s und meinen eigenen 50 pCt.
der Idioten Spiegelschrift schrieb, als das wesentlichste Ergebniss dieser
Untersuchungen ansehen.

Um nun den Grad der Neigung zur Spiegelschrift festzustellen, un-
tersuchten wir allein diejenigen Kinder, welche im Stande waren, ihren
Namen und einige Ilingere Worte niederzuschreiben. Es ergab sich,
dass unter 34 Kindern 6 waren, die nur dann adductiv schrieben, wenn
ihmen der erste oder die ersten Buchstaben adduetiv vorgeschrieben
waren, zwei fielen trotz aller Versuche wieder in Spiegelschrift zuriick.
Diese 8 Kinder waren nach Angabe des Herrn Pieper solche, die in
ihrer geistigen Entwicklung am meisten zuriickstanden, und die am we-
nigsten bildungsfihig waren. Unter 13 Kindern ferner der I. Schulklasse
in der Anstalt fiir epileptische Kranke in Wuhlgarten (7 Midchen und
6 Knaben, die alle in psychischer Bezichung hinter den gleichaltrigen
Schulkindern der Gemeindeschulen zuriickstanden) befand sich kein ein-
ziges, dass nicht hitte adductiv schreiben k@nnen.

Gehen wir nun zu den Schreibversuchen mit taubstummen Kindern
tiber, so wurden solehe zuniichst in der hiesigen Konigl. Taubstummen-

anstalt®) gemacht.
dern verschieden.
dere Schallgehor.

Der Grad der Taubheit war bei den einzelnen Kin-
Einige waren total taub, einige zeigten Vocal-, an-
Die Taubheit war in einer Reihe von Féillen ange-
boren, in anderen durch Scharlach, Masern, Meningitis ete. in sp#teren

#) Die Zoglinge dieser Anstalt waren im Vorjahre von Herrn Dr. Trei-

tel bereits untersuch

t worden.

Da die Zahl der Zoglinge aber wechselt und

anch im Laufe eines Jahres sich durch Zu- und Abgang #ndert, glaubte ich
mich zu einer Wiederholung des Versuches berechtigt.
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Lebensjahren entstanden. Die Kinder hatten durchschnittlich ein Alter
von 9—15 Jahren. Da der Ausfall des Gehors und der damit verbun-
dene Ausfall der Sprache einen Defect darstellt, der fiir die Entwick-
lung der Psyche ein wesentliches Hemmniss bildet, insofern die Kinder
bei Anwendung der Geberdensprache nicht tiber die Bildung concreter
Begriffe hinauskommen, so lag die Vermuthung nahe, dass dhnlich wie
bei den Idioten der Procentsatz der Spiegelschriftler ein grosser sein wiirde.
[ch habe indessen unter den 60 Kindern der Anstalt nur ein Kind und
zwar ein 10jshriges Madchen gefunden, das mit der linken Hand Spie-
gelschrift sehrieb, aber auch adductiv zu schreiben vermochte. Alle an-
deren schrieben adductiv.

Ein anderes Resultat erhielt ich bei Untersuchung der Kinder der
stadtischen Taubstummenanstalt®). Auch an dieser Anstalt waren ge-
legentlich der Verdffentlichung Soltmann’s von Seiten der Lehrer Un-
tersuchungen iiber das Vorkommen der Spiegelschrift vor drei Jahren
angestellt worden. Sie umfasste 127 taubstumme Kinder, diein 15 Klassen
unterrichtet wurden, und zwar 67 Kpaben und 60 Midchen. Von den
ersteren lieferten 18 =19 pCt., von den 60 Midchen 23 — 88,3 pCt.
Spiegelschrift. Durchschnittlich ergab sich, dass 27,3 pCt. der Kinder
Spiegelschrift schrieben.

Vergleiche ich die Ergebnisse mit denen anderer Autoren, so zeigt
sich, dass Cahen Brach unter 77 Taubstummen im Alter von 12 his
18 Jabren 85 pCt. Spiegelschriftler fand. Treitel, der ebenfalls die
Konigl. Taubstummenanstalt hier untersuchte, fand unter 59 taubstum-
men Kindern 20 Spiegelschriftler, und zwar unter 35 Knaben 9 =258
pCt. und unter 24 Midchen 11 = 45,8 pCt., also durchschnittlich
35,8 pCt.

Es darf daher zugegeben werden, dass im Allgemeinen der Procent-
satz bei taubstummen Kindern ein hoher ist, jedenfalls ein hoherer, als
der bei gleichaltrigen” Schulkindern. Auch hier konnte von Treitel
und mir constatirt werden, dass die Midchen mehr zur Spiegelschrift
neigten, als die Knaben.

Eine Erklirung fiir den erheblichen Unterschied in der Zahl der
Spiegelschriftler an beiden untersuchten Anstalten, vermag ich nicht zu
geben. Es liisst jedoch die Thatsache, dass in der hiesigen Konigl.
Taubstummenanstalt unter 60 Kindern von mir nur ein 10jihriges Mid-
chen gefunden wurde, wihrend Treitel in derselben Anstalt vor einem

#) Hier wurden die Versuche in der Weise vorgenommen, dass die
Schulbiinke auseinander geriickt wurden und die Kinder demnach isolirt
schrieben.



Vorkommen und Bedeutung der Spiegelschriff. 397

Jahre 20 Spiegelschriftler fand, vermuthen, dass es sich hier im Allge-
meinen nicht um jenen zweiten hoheren Grad zwangsweiser Spiegelschrift
handelte.

Schliesslich méchte ich die Resultate anfithren, die wir bei Unter-
suchung von Blinden gewannen, Ich kann zunfichst tber 89 Schrift-
proben aus der Kénigl. Blindenanstalt zu Steglitz berichten. Unter diesen
stammen 48 Schriftproben von blinden Schulkindern, die sich auf fiinf
Klassen und eine Vorschulklasse vertheilten und durchschnittlich ein
Alter von 9—16 Jahren hatten. Es waren nicht alle total blind, einige
konnten hell und dunkel unterscheiden, manche grelle Farben in der
Nihe wahrnehmen, einige in der Nahe auch die Zahl der vorgehaltenen
Finger erkennen. Eine Anzahl der Kinder war zugleich schwerhorig.
Bei 13 Kindern fand ich angegeben, dass die Erblindung mit Wahr-
scheinlichkeit in Folge von Blennorrhoe eingetreten war. Eine grossere
Reibe war erst in spiiteren Jahren in Folge von begleitenden Augen-
erkranknngen bei Scharlach, Masern, Diphtherie, andere durch Kalkver-
brennung, Traumen und sympathische Erkrankung des anderen Auges
blind geworden. Die Schriftproben wurden bei diesen Kindern nur in
Punktsehrift vorgenommen, und es ergab sich, dass unter den 43 Kin-
dern nur ein Knabe im Alter von 11 Jahren Spiegelpunktschrift lieferte,
insofern er beim Punktiren mit der linken Hand nicht am rechten Rande
der Tafel, sondern am linken begann und nach rechts hertiber punk-
tirte. —

An blinden schulpflichtigen Kindern stellte ich ferner noch Schreib-
versuche in zwei Klassen der hiesigen Blindenanstalt an, und zwar an
10 Madchen und 6 Knaben. Die Kinder waren im Alter von 10 bis
14 Jahren. Sie schrieben sowohl Punktschrift, als auch die Schrift der
Sehenden (sogenannte Hebold’sche Schrift oder Planschrift). Von
diesen schrieben nur 8 Midchen der 2. Klasse im Alter von 11, 11 und
14 Jahren von links nach rechts, 2 von diesen sehrieben totale Spiegel-
punktschrift, wihrend ein Madchen, obwohl von links nach rechts punk-
tirend die einzelnen Buchstaben selbst micht in Spiegelschrift punktirte.
Ein Knabe schrieb die Planschrift von rechts nach links, also EDNIM
TRUK = Kurt Minde, die einzelnen Buchstaben aber nicht als Spiegel-
bilder.

Unter den #lteren Blinden der Anstalt zu Steglitz, die im Alter von
16—26 Jahren standen, und die sich meist practisch mit Korb- und
Stuhlflechten, Seilerei und Biirstenbinden beschiftigten, fand ieh unter
85 (16 minnl. und 19 weibl.) Handschriften 3 totale Spiegelpunktschrif-
ten, wihrend die gleichzeitig gelieferte Planschrift adductiv geliefert
wurde. Diese Handschriften stammten von jungen Leuten im Alter von
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14, 25 und 26 Jabhren. Ein 19jshriges Midchen schrieb die Planschrift
von rechts nach links, fihrte die einzelnen Buchstaben dagegen nur zum
Theil in Spiegelschrift aus.

Unter den #lteren Blinden der hiesigen stidtischen Blindenanstalt
fand ich keinen, der Spiegelschrift lieferte (4 Fille).’

Schaltet man diejenigen Falle aus, in denen die Planschrift von
rechts nach links geschrieben wurde (ohne Umkehr der einzelnen Buch-
staben), ein Ereigniss, dass bei den Blinden wohl lediglich auf Unacht-
samkeit beruht, so fanden sich demnach unter 59 Schulkindern nur ein
Knabe und 3 Midchen, und unter 39 Erwachsenen nur 8 minnliche
Individuen, die Spiegelpunktschrift lieferten. In Uebereinstimmung mit
den Untersuchungen von Cahen Brach, der unter 20 Blinden nur fiinf
jingere mit Andeutung von Spiegelschrift fand, habe ich mieh demmach
nicht zu {iberzeugen vermocht, dass das Auftreten der Spiegelschriff bei
Blinden eine auch nur einigermassen hiufige Erscheinung sei.

Viele Blinde sind aber noch in anderer Hinsicht interessant, inso-
fern sie nicht nur Punkt- und Planschrift zu sehreiben vermogen, son-
dern auch die Currentschrift der Sehenden. Es sind dies diejenigon,
die in spiterem Lebensalter das Augenlicht verloren. Derartige Blinde
befanden sich in der Konigl. Blindenanstalt in Steglitz 11, im Alter von
15—29 Jahren. Es waren 8 Msnner und 3 Frauen. Die Zeit, die seit
der Erblindung eingetreten war, schwankte zwischen 2 und 9 Jahren,
sie hatten die Currentschrift in den letzten Jahren nur selten angewen-
det. Die Versuche, mit der linken Hand die lange nicht geiibte Cur-
rentschrift zn- schreiben, ergaben, dass 6mal (5 Minner und 1 Fraw)
sofort Spiegelschrift geschrieben wurde, in den tibrigen Fillen war es
gleich schwer oder gleich leicht, adductiv oder abductiv zu schreiben.
Die grosse Zahl der hier beobachteten Spiegelschriftler veranlasste rich,
diesem Gegenstand auch in der hiesigen stidtischen Blindenanstalt Beach-
tung zu schenken. Hier fand ich 9 Personen (5 Frauen und 4 Minner)
im Alter von 15—380 Jahren, die seit 3-—10 Jahren erblindet waren.
Von diesen sehrieben 3 sofort Spiegelschrift; die tibrigen konunten mehr
oder weniger gut nach beiden Seiten schreiben. Weitere Versuche, die
ich in der Provinzialblindenanstalt zu Barby anstellte, haben mir einen
klareren Einblick iiber die Haufigkeit spontaner Currentspiegelschrift im
spiteren Lebensalter erblindeter Personen nicht erbracht, da die zur
Untersuchung gekommenen Personen entweder Frauen oder Midchen
waren, oder nicht véllig erblindet waren, oder sich gelegentlich im links-
hindigen Schreiben versucht hatten, oder aus anderen Grinden kein
vollig einwandfreies Urtheil bez. der linkshsndigen Abduectionsschrift’
zuliessen.
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Wie sich aus dem Vorhergehenden ergab, waren wir nicht berech-
tigt, einen Einfluss der frither erwihnten Nervenkrankheiten, der Epi-
lepsie, Chorea und Hysterie bei Kindern auf das Zustandekommen der
Spiegelschrift anzunehmen. Weder war ein gehiiuftes Auftreten der
Spiegelschrift bemerkbar, noch die Neigung zu derselben im Einzelfalle
gesteigert. Nur bei Taubstummen und Idioten vermochten wir ein ge-
hiuftes Vorkommen der Spiegelschrift und bei einigen der letzteren auch
jenen hoheren Grad zwangsweiser Abductionschrift zu constatiren. Ordnen
wir nun die Spiegelschriftler nach dem Grade der Neigung zu dersel-
hen, so fanden wir bel den ilteren Knaben der Gemeindeschulen die
geringste Neigung zur Spiegelschrift, bei jéingeren Schulkindern erhielten
wir 25 pCt. Spiegelschriftler, die Untersuchung der Idioten ergab bis zu
50 pCt. und unter diesen letzteren waren es wieder digjenigen, die der
geistigen Entwicklung nach am tiefsten standen, die mit der linken Hand
zwangsweise Spiegelschrift schrieben. Es folgt hieraus, dass es neben
der Bedeutung des Alters und Geschlechts der Versuchspersonen, vor
Allem der physiologische bez. pathologische Intelligenzgrad war, der das
Zustandkommen der linkshindigen Abductionsschrift hemmte oder for-
derte. —

Es sei nun gestattet, zundichst kurz die Resultate der Untersuchun-
gen von erwachsenen Personen mitzutheilen.

Wir wollen nur daran erinnern, dass Cahen Brach 82 pCt. Spie-
gelschriftler bei gesunden Frauen und 17 pCt. bei gesunden Minnern
fand, wihrend wir nur 14,5 pCt. bei Frauen und etwa 1,4 pCt. bei
Msnnern beobachten konnten. Diese Differenzen mégen zum Theil auf
Unterschieden der Bildung der zur Untersuchung gekommenen Personen
beruhen. Die von mir untersuchten Personen waren durchgehends solche,
die durch Theilnahme an Fortbildungskursen im Rechnen, in der Buch-
fihrung, in der Stenographie ete. sich fir den kaufminnischen Beruf
vorbereiteten. Sie  standen fraglos dem Grade ihrer Bildung nach iiber
dem durchschnittlichen Niveau der geistigen Bildung der die Nerven-
poliklinik aufsuchenden Kranken, so dass ich geneigt bin, die bei lotz-
teren gefundenen Zahlenwerthe eher mit den von Cahen Brach als
mit den von mir bei Gesunden gefundenen Zahlen in Beziehung zu
setzen. — Ich verfiige iiber ein Material 200 linkshindiger Handschrif-
ten, die von Kranken theils der psychiatrischen Abtheilung, theils der
Nervenklinik, zumeist aber der Nervenpoliklinik der Komigl. Charité
entstammen. Dieselben vertheilen sich auf 87 Frauen und 118 Minner.
Es ergab sich, dass unter den 200 Nervenkranken 60 Personen Spiegel-
schrift sehrieben =380 pCt., und zwar schrieben unter den 87 Frauen
38 =43,6 pCt., unter den 113 Mannern 22 =194 pCt. Spiegelschrift.
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Um nun weiter festzustellen, ob eine bestimmte nervise Krankheitsform
eine Zunahme der Spiegelschrift bedinge, untersuchte ich weiterhin mit
giitiger Erlaubniss des Herrn Director Hebold eine Anzahl Epileptiker
in der bei Biesdorf gelegenen Anstalt Wuhlgarten. Ich fand unter
131 Minnern nur 17 = 18,7 pCt., die beim ersten Schreibversuche in
Spiegelschrift verfielen, also einen geringeren Procentsatz als Cahen
Brach bei gesunden Minnern fand. Unter 114 Frauen waren 42=—36.6
pCt. Spiegelschrifﬂer. Obwohl auch diese letztere Zahl etwas hoch er-
scheint, so ergiebt doch ein Vergleich mit der Zahl, die Cahen Brach
bei gesunden Frauen und Midchen fand (32 pCi.), dass nicht ausge-
schlossen werden kann, dass diese Differenz in den unvermeidlichen
Fehlerquellen eine gentigende Erklirung findet. Auffallend bleibt es
freilich, dass unter 44 Frauen, die in dem geschlossenen Hause der An-
stalt untergebracht waren, 21 waren, die sofort in Spiegelschrift ver-
fielen. In wieweit hier Zustinde gehaufter epileptischer Anfille von
beginnender Demenz, von epileptischen Aequivalenten, vor Allem von
Benommenheit des Sensoriums nach dem Anfalle die Zahl der Spie-
gelschriften gesteigert hat, vermag ich nicht zu entscheiden. In
zehn Fallen, in denen in der letzten Nacht oder am Morgen vor der
Schreibprobe epileptische Anfille eingetreten waren, wurde keine beson-
dere Neigung zur Spiegelschrift beobachtet. Ein 21jihriges Midchen
verdient mit Riicksicht anf die Beobachtung Kiithe’s Interesse. Es
schrieb sowohl abductiv als adductiv. Bei der 2. Schriftprobe trat ein
epileptischer Anfall von einigen Minuten Dauer ein. Unmittelbar nach
dem Anfalle war die Kranke etwas reizbar, schrieb aber auch jetat in
Adduections- und Abductionsmanier.

Hysterische finden sich unter den von mir untersuchten erwachse-
nen nervenkranken Personen 22, 8 Fille ménnlicher und 14 Fille weib-
licher Hysterie. Von diesen 22 Personen schrieben 7 Spiegelschrift, und
zwar 4 Manner und 8 Frauven. Eine Frau, die an grand Hysterie litt,
und die unmittelbar nach einem Anfalle sich wie zerschlagen fithlte
und iiber Benommenheit des Kopfes klagte, schrieb mit der linken Hand
keine Spiegelschrift.

Die iibrigen Bestrebungen, ein besonders gehiuftes Auftreten der
Spiegelschrift bei anderen Formen nerviser Erkrankung ausfindig zu
machen, haben ebenso wenig wie bei den Kindern, zu einem positiven
Resultate gefiihrt. Was den erworbenen Schwachsion und die Demenz
betrifft, so kann ich nur dber 9 Fille berichten, wo die Demenz in Folge
multipler Sklerose, eines Hirntumors, postapoplectisch oder in Folge des
Seniums eingetreten war. Nur 2mal fand sich hier Spiegelschrift. Auch
im Beginn der Dementia paralytica habe ich mich bei einer Anzahl von
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Fillen, die in der Nervenpoliklinik der Kénigl. Charité zur Beobachtung
kamen, von einem geh#iuften Auftreten der Spiegelschrift oder einer
grosseren Neigung zu derselben nicht zu iiberzengen vermocht™).

Beziiglich der Neigung zur Spiegelschrift lisst sich auch bei Er-
wachsenen ein geringerer und ein hoherer Grad unterscheiden. Wih-
rend der erstere die Regel darstellt, konnte ich den letzteren 2mal bei
Epileptikern beobachten. Von diesen betraf der eine Fall einen 40jih-
rigen Mann mit epileptischer Demenz, der seit dem ersten Lebensjahre
an Krampfen gelitten hatte, der andere einen 86jahrigen schwachsinni-
gen Epileptiker mit hiufigen Anfillen (bis 8 Anfille an einem Tage)
(Fig. 1. und II.)

Fig. L
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1. Beispiel einer zwangsweisen linkshédndigen Abductionsschrift eines 36jihri-
gen schwachsinnigen Epileptikers. Bei X und X X waren dem Kranken S,

bez. Sen adductiv vorgeschrieben, irotzdem vermochte er nicht adductiv das
Wort zu vollenden.

Ehe wir nun dazu tbergehen, das Auftreten der Spiegelschrift in
seiner Bedeutung fiir das gesunde und kranke Individumm zu erdrtern
und zu erwigen, welche Schliisse uns das Auftreten der Spiegelschrift
gestattet, wird es wiinschenswerth sein, zunichst die physiologische Seite
des linkshéindigen Schreibens zu untersuchen.

Zu diesem Zwecke liegt es nahe, den physiologischen Vorgang
des rechtshindigen Schreibens zum Ausgangspunkt der Betrachtung zu
wihlen.

Vergegenwiirtigen wir uns, auf welehe Weise wir das Schreiben

*) In 19 Féllen, die 13 Minner und 6 Frauen betrafen, wurde 5mal Spie-
gelschrift geschrieben, und zwar von 2 Minnern und 3 Frauen.
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Fig. II.

11. Beispiel einer zwangsweisen linkshindigen Abductionsschrift eines 40jihri-
gen Mannes mit epileptischer Demenz. Der Buchstabe  war adductiv
vorgeschrishen worden.

erlernen, so wird klar, dass es — shnlich wie heim Beginn des Zeichen-
unterrichtes — zunsichst einfache, gerade Linien sind, die wir ausfithren
lernen. Da das Kind die Buchstaben weder in ihrer Form, noch nach
ihrer Bedeutung kennt, so wird es zunsichst damif beginnen, die Bewe-
gungen des Vorschreibenden nachzuahmen, es wird, um die Worte
Weber’s*) zu gebrauchen, die Schreibbewegungen nicht nach den Be-
ziehungen zur Schreibflsiche, also nach dem graphischen Effect, sondern
nach den Beziehungen zum Kérper des Schreibenden, also als Korperbewe-
gungen auffassen. So wird zunsichst der Aufstrich zum Buchstaben i, spéter
der ganze Buchstabe ausgefihrt. Daran schliesst sich der Versuch die Bewe-
gung nach shnlichen Buchstaben, wie n und m zu schreiben, erst allmalig
kommen complicirtere Formen und dementsprechend complicirtere Bewegun-
gen zur Ausfithrung. Wihrend so eine Summe von Bewegungen eingeiibt und
eine Summe vonBewegungsvorstellungen fiir den Lernenden geschaffenwird,
wird gleichzeitig das optische Bild jedes einzelnen Schriftzeichens dem Ge-
dichtniss dauernd eingeprigt. Auf diese Weise wird der Lernende in
die Lage versetzt, die Ausfihrung der erlernten Sehreibbewegungen
durch die optischen Erinnerungsbilder der Buchstaben fortwihrend zu
controliren. Er ist dann auch in der Lage, die optischen Erinnerungs-
bilder der Buchstaben selbst abzumalen. Spater tritt, wie Weber her-
vorhebt, die Vorstellung der Bewegung zum eigenen Korper mehr und
mehr in den Hintergrund, da sie nicht mebr durch die Nothwendigkeit
fremde Bewegung (die des Lehrers) aufzufassen, angeregt wird*.

#) Weber, Spicgelschrift und Senkschrift. Zeitschrift Klin. f. Medicin
Bd. XXVII, S. 287.
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[n anatomischer Beziehung sind es im wesentlichen die optischen
und motorischen Theile der Hirnrinde, die beim Erlernen des Schrei-
bens in Anspruch genommen werden.

Wenden wir diese Anschauungen vom rechtshindigen Schreiben
auf das Schreiben mit der linken Hand an, so kommen auch hier mo-
torische und optische Einfliisse zur Geltung, und beide in verschiedenem
Masse. So lange das Kind die Schreibbewegungen als Kérperbewegun-
gen auffasst, wird es mit der linken Hand die Neigung haben, die sym-
metrischen Bewegungen zur rechten zu machen. Es wird mit der lin-
ken Hand eine Abductionsbewegung ausfiihren, wo auch die rechte Hand
eine Abduction macht und eine Adduction links ausfithren, wo rechts
eine Adduction stattfindet. Ja, die symmetrischen Bewegungen des lin-
ken Armes und der linken Hand werden um so prompter erfolgen, da
wir wissen, dass beim Eintiben einer Bewegung der rechten Extremitit,
die linke bis zu einem gewissen Grade unbewusst, und zwar in ent-
gegengesetztem Sinne miteingeiibt wird.

Wenn wir daher lediglich die motorische Seite des Schreibvorganges
betrachten, so diirfte erwartet werden, dass die linke Hand stets Spie-
gelschrift schriebe. Bekanntlich ist dies nun nicht der Fall. Die mei-
sten Persomen schreiben mit der linken Hand nicht abductiv, sondern
adductiv, und wir wiirden nach den zuvor entwickelten Anschauungen
den Grund dafiir darin erblicken, dass es die optischen Erinnerungsbil-
der der Schriftzeichen sind, die mehr oder minder lebhaft den motori-
schen Ablauf des linkshindigen Schreibens hemmen. Wihrend beim
Schreiben mit der rechten Hand sich die Bewegungsvorstellungen mit
den Vorstellungen der optischen Schriftzeichen decken, wiirde dies beim
linksh#ndigen Schreiben nicht der Fall sein und aus dem Missverhilt-
niss zwischen der Betheiligung des motorischen und optischen Apparates
wiirden wir demnach auch das Zaudern erkliren, das wir bei vielen
Personen bémerken, die zum ersten Male den Versuch machen, mit der
linken Hand zu schreiben. Sie sind offenbar in Zweifel dariiber, ob sie
die gewohnten Schriftzeichen, wie sie der optischen Vorstellung ent-
sprechen, zur Ausfihrung bringen sollen, oder die unleserliche Spiegel-
schrift, wozu sie die motorischen Impulse verleiten. Von der Intensitit
der sich widerstreitenden Momente wird es abhingig zu machen sein,
ob die Versuchsperson Spiegelschrift schreibt oder nicht.

Diese Auffassung des linkshindigen Schreibens erliutert unseres
Erachtens auch die Ergebnisse unserer Untersuchungen.

Bei den Kindern der untersten Volksschulklassen stehen die Nach-
ahmung der Korperbewegungen des Vorschreibenden und die gewonnenen
Bewegungsvorstellungen derart im Vordergrunde wihrend des Schreibens,
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dass sie zumeist beim linkshéindigen Schreibversuche wirksam sind; dem-
entsprechend werden die Kinder durch den graphischen Effect, durch
das Entstehen der Spiegelschrift auch nur wenig gestort. Bei dlteren
Kindern und bei erwachsenen Personen wiirden wir dagegen annehmen,
dass die' optischen Erinnerungsbilder der Schriftzeichen derart an Be-
deutung gewonnen laben, dass diese mit der linken Hand nachgezeich-
net werden und daher adductiv geschrieben wird. Es bestirken uns in
dieser Annahme Angaben, die wir wiederholt von gebildeten Personen
beim linkshindigen Schreibversuche erhielten. Wie wir hierbei erfubren,
wird das Zustandekommen der linkshindigen Spiegelschrift lebhaft ge-
stért, sobald die Versuchsperson sich wihrend des Schreibens lebhaft
die Bilder der einzelnen Schriftzeichen vorstellt. Das Zustandekommen
der Spiegelschrift wird dagegen gefordert, sobald der Schreibende nach
Moglichkeit diese Vorstellungen fernhilt und sich lediglich den Bewe-
gungsimpulsen der linken Hand {iberldsst.

Dass Frauen und Midchen eine grossere Neigung zur Spiegelschrift
besitzen, als Minner und Knaben, wiirde insofern verstdndlich werden,
als wir ja beim weiblichen Geschlecht iiberhaupt eine grossere Neigung
zu manuellen Geschicklichkeiten finden, als beim ménnlichen Geschlecht.
Demnach diirften auch hier die Schreibbewegungen in noch hoherem
Masse als Kérperbewegungen aufgefasst werden und an Bedeutung den
optischen Erinnerungsbildern der Buchstaben voranstehen.

Was die Zunahme der Spiegelschrift jenseits des 14. Lebensjahres
betrifft, so machten diese sowohl die Untersuchungen Cahen Brach’s
als auch die eigenen deutlich. Es wiirde sich nun fragen, wie dieselbe
zu erkliren sei. Es muss hier eingerdumt werden, dass mir eine in
jeder Beziehung befriedigende Deutung dieses Befundes nicht gegliickt
ist. Hervorzuheben ist aber an dieser Stelle, dass schon Buchwald
und Treitel zeigten, dass die Unaufmerksamkeit das Zustandekommen
der Spiegelschrift fordere. Es kann nicht zweifelhaft sein, dass der
Mangel an Aufmerksamkeit dem Ausschalten der Einfliisse von Seiten
des optischen Apparates bis zu einem gewissen Grade gleichgesetst wer-
den kann, und dass die Unaufmerksamkeit aus diesem Grunde das Zu-
standekommen der Spiegelschrift begiinstigt. Es lesse sich denken,
dass iltere Schulkinder bei dem linkshindigen Schreibversuche, in dem
Bewusstsein, dass etwas Ungewohnliches geschieht, mehr Aufmerksam-
keit anwenden und daher hiufiger adduetiv schreiben als Erwachsene,
die nicht unter dem Einfluss der Disciplin stehen und bei demen der
linkshandige Schreibversuch hiufig grosse Heiterkeit hervorruft. Ohne
Zweifel finden auch die Versuche, die friher itber die linkshindige
Stenographie mitgetheilt wurden, so eine geniigende Erklirung. Das
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mithsame Schreiben der Stolze’schen Stenographie erforderte offenbar
mit der linken Hand bel noch ungeiibten Stenographen einen grosseren
Aufwand an Aufmerksamkeit, als das Schreiben der gewShnlichen Cur-
rentschrift. So kam es, dass wir einerseits beobachten konnten, dass
die Zahl der stenographischen Spiegelschriften eine geringere war, als
dieZahl der Currentspiegelschriften, und dassandererseitsniemals dasStemo-
gramm abductiv geliefert wurde, wenn die Currentschrift adductiv ausfiel.

Ferner wire daran zu denken, dass Erwachsene im Allgemeinen
schneller schreiben als Kinder. Die Schuelligkeit des Schreibens ist
aber ebenfalls von Bedeutung fiir das Zustandekommen der Spiegelschrift,
insofern mit der grisseren Schnelligkeit des Schreibens auch die Neigung
zur Spiegelschrift wichst. Die Erkldrung dieser bereits von Peretti
gefundenen Thatsache, scheint darin gefunden werden zn konnen, dass
bei schneller und energischer Auslésung der motorischen Impulse fiir
den linken Arm, das Verhiltniss zwischen den motorischen wund opti-
schen Vorgingen zu Ungunsten der letzteren verschoben wird.

Es mag dahingestellt bleiben, wie weit die angefithrten Momente
ausreichen, das hiufiger beobachtete Auftreten der Spiegelschrift jenseits
des 14. Lebensjahres verstindlich zu machen. Auf der anderen Seite
kann mit Riicksicht auf die Thatsache, dass wir bei ilteren Schulkin-
dern 0,7 pCt., bei gesunden erwachsenen Minnern nur 1,4 pCt. Spiegel-
schriftler fanden, der Verdacht nicht beseitigt werden, dass iberhaupt
den gefundenen Differenzen eine grossere Bedeutung nicht zukomme.
Diese Annahme erhilt eine Stiitze weiterhin durch den Umstand, dass
wir {iber 3000 Schulkinder untersuchten, aber nur 170 erwachsene Per-
sonen schreiben liessen, und dass die bei letateren gefundenen Zahlen-
werthe auf einem zu kleinen Materiale basiren, wm ohne weiteres mit
den ersteren verglichen werden zu konnen. Es wire damn die Vermu-
thung nicht von der Hand zu weisen, dass bei Untersuchung einer grisse-
ren Anzahl von Personen die Zahl der Spiegelschriftler sich wesentlich
niedriger gestellt haben wiirde.

Fiir die Annahme, dass durch bestimmte Nervenkrankheiten, Chorea,
Hysterie, Epilepsie die Neigung zur Spiegelschrift wesentlich gesteigert
wiirde, haben wir weder bei Kindern, noch bei Erwachsenen Anhaltspunkte
zu finden vermocht. Wenn trotzdem die Neigung zur Spiegelschrift bei
den Frauen eine im Allgemeinen gesteigerte war, und zwar eine grossere
als bei gesunden Frauen und Midchen, so méchte ich diese Zunahme
der Spiegelschrift weniger auf Rechnung bestimmter nervéser Krank-
heitsformen setzen, als vielmehr eine Erklirung darin erblicken, dass
sich unter den untersuchten nervenkranken Frauen eine grossere Anzahl
energieloser und beim Schreibversuche unachtsamer Individuen befand,
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Was die Zunahme der Spiegelschriften bei Taubstummen betrifft,
so konnten wir bereits frither constatiren, dass hier im Allgemeinen nur
der erste geringere Grad der linkshindigen Abductionsschrift zur Beob-
achtung kam. Auch fithrten wir bereits an, dass die durch den Ausfall
der Sprache und des Gehors gehemmte Entwicklung der Psyche das
Zustandekommen der Spiegelschrift fordern mochte. Des weiteren muss
darauf hingewiesen werden, dass fiir taubstumme Kinder Korperbewe-
gungen und Bewegungsvorstellungen von der grossten Bedeutung sind.
Nicht nur der Gebrauch der Geberdensprache. ist es, auf den ich hier
hinweisen mochte; es fallt beim Schreibunterrichte vor Allem der Um-
stand in’s Gewicht, dass die Klangbilder zur Erlernung der einzelnen
Laute und Buchstaben nicht zu Hiulfe genommen werden konnen und
die Kinder in erhdhtem Masse dazu neigen mogen, die Schreibbewegun-
gungen zunichst als Korperbewegungen aufzufassen und dementsprechend
nachzuahmen.

In gleicher Weise ahmen auch die Idioten die Kérperbewegungen
des Vorschreibenden nach. Dieselben werden in besonderem Masse dar-
auf angewiesen, dies zu thun, wenn das optische Gedichtniss fiir die
Schriftzeichen sie beim Schreiben im Stiche lasst. Wie sich ergeben
hatte, schrieben 50 pCt. der Idioten Spiegelschrift. Dass nicht bei allen
Idioten Spiegelschrift gefunden wurde, kann uns in der mitgetheilten
Auffassung nicht beirren. Die Ursachen der Idiotie sind so zahlreiche,
dass, wenn wir fiir eine Erklirung des Zustandekommens bez. des Ver-
meidens der Spiegelschrift in der Hauptsache die optische und motorische
Sphire des Gehirns in Anspruch nehmen, ein einheitliches Ergebniss
beztiglich des linkshiindigen Schreibens von vornherein nicht erwartet
werden darf. Immerhin verdient es, erwihnt zu werden, dass nach
Schwalbe®) gerade der Hinterhauptslappen derjenige Theil des (rehirns
ist, der am spitesten zur Entwicklung gelangt. Es wire mithin denk-
dar, dass gerade in denjenigen Féllen, in denen die Idiofie mit einer
anomalen Entwicklung des Occipitallappens bez. mit einer durch ander-
weitige Eiufliisse gestorten Function desselben verbunden wire, am mei-
sten die Neigung zur Spiegelschrift ausgesprochen wire und gerade diese
Falle von Idiotie durch das Auftreten mehr oder weniger zwangsweiser
Spiegelsehrift gekennzeichnet waren.

Die Angabe Soltmann’s, dass bald nach der Geburt oder in frither
Kindheit erblindete Kinder besonders zur Spiegelschrift neigen sollten,
habe ich durch meine Versuche nicht bestitigen kénnen. Obwohl, wie
unsere fritheren Untersuchungen lehrten, jingere Kinder und besonders

%) Sechwalbe, Lehrbuch der Neurologie. Erlangen 1881,
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Madchen zur Spiegelschrift neigten, fanden wir doch nur einen sehr
geringen Procentsatz Spiegelschriftler. Dies beruht offenbar darauf, dass
der physiologische Vorgang bheim Erlernen und Schreiben der Punkt-
schrift, ein wesentlich anderer ist, als beim Erlernen der Schrift der
Sehenden, insofern die Blinden nicht mit Hiillfe der Augen, sondern mit
Hillfe des Tastsinnes, und zwar mit beiden Hinden punktiren. Hier
gelang es uns auch nicht, eine Zunahme der Spiegelschriften zu erken-
nen. Wohl aber war dies der Fall bei denjenigen Personen, die frither
die Currentschrift erlernt hatten, in spiterem Alter erblindet waren und
seit lingerer Zeit die frither geliufige Currentschrift nicht geschrieben
hatten. Hier zeigte sich unverkennbar eine grdssere Neigung zur Spie-
gelschrift und ich mochte die Versuche an diesen Personen auf gleiche
Stufe stellen, mit denjenigen, die wir an Personen machten, die die
Augen beim linkshiindigen Schreibversuche schlossen. Nicht nur in dem
anfangs ausfiihrlich mitgetheilten Falle, sondern auch bei zahlreichen
anderen Versuchen erwies sich das Schliessen der Augen von Vortheil,
um die Neigung zur Spiegelschrift deutlich zu steigern. Des dfteren
konnten wir beobachten, dass die Versuchspersonen nur dann Spiegel-
schrift schrieben, wenn sie die Augen schlossen, wihrend sie mit gedffneten
Augen adductiv schrieben. Das Umgekehrte kam nie zur Beobachtung.

Nehmen wir demnach an, dass es die optischen Erinnerungsbilder
der Schriftzeichen sind, die den Ablauf der motorischen Impulse hem-
men, so wiirde es doch zu weit gegangen sein, wollte man dieselben
als die einzigen hemmenden Factoren betrachten. Es wire sehr wohl
denkbar, dass auch die Bewegungsempfindungen der Augenmuskeln, so-
wie diejenigen des Rumpfes in Irage kimen, und dass schon bei dem-
selben Individuum die unbewusste linksseitige Einiibung der rechtsseitig
erlernten Bewegungen fiir die obere Extremitit zwar eine dhnliche aber
in den verschiedenen Muskelgebieten des Rumpfes eine verschieden in-
tensive wire, und durch das Bewusstwerden dieser Differenzen eine hem-
mende Wirkung zu Stande kime.

Schliesslich wiirde sich die Frage erheben, ob die hier in Betracht
kommenden Momente erschépft seien. Sowohl iiber die Zahl als iiber
die Bedeutung dieser Factoren vermag ich nach den vorliegenden Un-
tersuchungen ein bestimmtes Urteil nicht zu fallen.

Durch diese physiologischen Erwigungen sind wir nunmehr zu einem
Standpunkte gelangt, der es erlaubt, zu den Anschauungen der verschie-
denen Autoren iiber die Bedeutung der Spiegelschrift Stellung zu neh-
men. Wir sahen bereits, dass Cahen Brach das Auftreten der Spie-
gelschrift als ein Zeichen geistiger Minderwerthigkeit auffasste. Nach

Soltmann und Gutzmann (8. 132) besitzen wir in der linkshindigen
Archiv f. Psychiatrie, XXVIII, 2, Heft, 27
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Sehriftprobe cin sehr werthvolles Mittel, um uns @ber den intellectuellen
Zustand eines Kindes ein bestimmtes Urtheil zu bilden. ,In den Fillen,
wo mit der linken Hand Spiegelschrift geschrieben wird, kann man den
Schluss ziehen, dass das Organ der Intelligenz, an dem Vorstellung,
Wille, Bewusstsein, Begriff und Urtheilsvermdgen, wie alle psychischen
Lebenserscheinungen haften, die Grosshirnrinde, an dem Auftreten jener
eigenthiimlichen Schreibweise activ und bestimmend betheiligt sein muss®.
Es heisst dies mit anderen Worten, dass man aus dem Auftreten der
Spiegelschrift auf eine Herahsetzung des Intellectes des Schreibenden
wird schliessen konnen.

Was den ersten geringeren Grad der Spiegelschrift betrifft, so fan-
den wir ihn bel weitem am h#ufigsten, und zwar sowohl bei Kindern
als auch bei erwachsenen Personen. Mit Riicksicht auf die von den
Autoren dem Auftreten der  Spiegelschrift beigelegte Bedeutung habe
ich mehrfach in den Volksschulen bei den Lehrern der einzelnen Klassen
Nachfrage gehalten nach der Begabung der Spiegelschriftler in den ein-
zelnen Fichern, nach dem Fleiss und der Aufmerksamkeit der Kinder
und ihrem Charakter; doch habe ich mich fast niemals iiberzeugen
konnen, dass die Spiegelschriftler in irgend einer Beziehung hinter dem
Durchschnitt der iibrigen Schiiler zuriickstanden. Der Verdacht auf
geistige Minderwerthigkeit wiirde nur dann eine gewisse Begriindung
gewinnen, wenn nach sorgf‘zﬂtigem Ausschluss aller das Zustandekommen
der Spiegelschrift férdernden Momente (jugendliches Alter, Geschlecht,
Schreiben von Zahlen und Buchstaben, Unanfmerksamkeit, Schnelligkeit
des Schreibens, frithere Uebung) doch eine besondere Neigung in Spie-
gelschrift zu verfallen, z. B. bei einem #lteren Knaben constatirt wiirde.
Allein auch hier ist Vorsicht geboten; denn zweifellos kann die in
frither Kindheit bestehende physiologische Neigung zur Spiegelschrift in
spiteren Jahren unter Umstdnden bestehen bleiben, und zwar bei voll-
kommen normaler Entfaltung aller geistigen Kriifte. Ks ist ferner zu
erwiigen, dass keineswegs alle geistig minderwerthigen Individuen mit
der linken Hand Spiegelsehrift schreiben. Es kann somit nach unserem
Ermessen dem Auftreten des geringeren Grades der Spiegelschrift eine
klinisch diagnostische Bedeutung beziiglich psychischer Minderwerthig-
keit nicht eingeriumt werden.

Etwas anderes ist es mit dem zweiten hoheren Grade der Spiegel-
schrift, bei welchem die Versuchspersonen gewissermassen zwangsweise
Spiegelschrift schreiben. Sowohl physiologische Betrachtungen als auch
die Ergebnisse unserer Versuche zwingen uns zu dem Schlusse, dass
wir es hier mit einer unleugbar pathologischen Schreibweise zu thun
haben. Wir konnten das Unvermdgen, die optischen Erinnerungsbilder
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der Buchstaben mit der linken Hand richtig, also von links nach rechts,
aufzuzeichnen, nur bei den hdochsten Graden der Idiotie beobachten.
Wiewohl demnach vor der Hand das Auftreten der zwangsweisen AD-
ductionsschrift als ein klinisch diagnostisches Merkmal der héchsten
Grade der Idiotie anerkannt werden darf, ist doch bei der relativ ge-
ringen Hgufigkeit ihres Auftretens ein diagnostisches Merkmal beziiglich
der Idiotie oder des Schwachsinns im Allgemeinen damit nicht gegeben.
Nur soviel kann zugegeben werden, dass in dem Masse, wie die Neigung
zur Spiegelschrift im Einzelfalle wichst und wie die Fahigkeit mit der
linken Hand adductiv zu schreiben, sich vermindert, dass in demselben
Masse die Annahme einer psychischen Minderwerthigkeit des Schreiben-
den an Begriindung gewinnt.

Da das Auftreten zwangsweiser Spiegelschrift nur bei den geistig
am tiefsten stehenden Idioten gefunden wurde, kénnte man den Versuch
linkshindigen Schreibens etwa dazu verwenden, um die geistig regsame-
ren und bildungsfihigeren Idioten von den tiefer stehenden zu trennen,
indem nur bei den letzteren der zweite hohere Grad der Spiegelschrift
in die Erscheinung treten wiirde. Es entzieht sich meiner Beurtheilung,
wie weit thatsichlich ein solcher Unterschied berechtigt ist. Es ver-
dient aber hervorgehoben zu werden, dass die Praxis in der Verwer-
thung der linkshindigen Schriftprobe  bei Idioten den Ergebnissen der
hierauf zielenden Untersuchungen bercits vorangeeilt ist. So sagt Piec-
per nach seinen an der Idiotenanstalt zu Dalldorf gemachten Erfahrun-
gen 5. 6: ,Die Spiegelschrift wird uns neben anderen Erscheinungen
bei der Aufstellung der Prognose ein werthvolles Mittel zur Beurtheilung
des intellectuellen Zustandes unserer geistiz schwachen Zoglinge. Wir
werden nach den von mir gemachten Erfahrungen bei denjenigen sehwach-
sinnigen resp. isolirten Zoglingen, welche mit der linken Hand unbe-
wusst Spiegelschrift schreiben, langsamere event. weniger Fortschritte
erzielen, als bei denen, welchen das Erinnerungsbild gegenwirtig ist,
d. h. die keine Spiegelschrift schreiben; es wird thatséichlich die Pro-
gnose bei den letzteren eine ,gute” zu nennen sein®. Damit wiirde
dem Auftreten der Spiegelschrift auch ein pidagogisches Interesse zu-
zumessen sein™).

Nach alledem ergiebt sich, dass der geringere Grad der Spiegel-
schrift im Allgemeinen als eine physiologische Erscheinung zu bhetrach-
ten ist, die einen Riickschluss auf die Psyche des Schreibenden nicht
gestattet.

#) In gleicher Weise wendet Gutzmann die linkshindige Schriftprobe
bei stotternden Kindern an. Er sagt S. 178: ,,Stotternde Kinder, welche mit
der 1. Hand Spiegelschrift schreiben, haben eine schlechte Prognose“.

27*
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Der Verdacht einer psychischen Minderwerthigkeit der Versuchsper-
son wird erst dann begriindet sein, wenn dieselbe nach sorgfiltiger
Ausschliessung aller das Zustandekommen der Spiegelschrift fordernder
Momente in auffilliger Weise eine Neigung zur Abductionsschrift verrith.

Die zwangsweise Spiegelschrift 1iisst nach unseren Erfahrungen auf
hghere Grade psychischer Minderwerthigkeit schliessen. Derselben kommt
in Anbetracht ihver Seltenheit weniger ein klinisch diagnostisches Inter-
esse bez. der Idiotie, als vielmehr ein pidagogisches Interesse bez. der
Bildungsfihigkeit der betreffenden Individuen zu. — —

Wenden wir schliesslich noch einmal den Blick zuriick auf den ein-
gangs ausfilhrlich mitgetheilten Fall, so wird das Auftreten der Spiegel-
schrift bei der rechtsseitig geldhmten, schwachsinnigen und etwas benom-
menen Frau in vielen Punkten verstéindlich. Wir iibersehen die Fac-
toren, die sich am Zustandekommen der Spiegelschrift betheiligten. Ist
schon bei gesunden Frauen der Procentsatz der Spiegelschriften ein
hoher — 82 pCt. — so gewinnt die Neigung zur Spiegelschrift noch
einen Zuwachs durch den Nachweis der vorhandenen Geistesschwiche. Eine
weitere Steigerung dieser Neigung mag in der deutlich vorhandenen Be-
nommenheit des Sensoriums gesehen werden. Dieselbe ausschliesslich
fir das Auftreten der Spiegelschrift in diesem Falle verantwortlich zu
machen, erscheint nach den mitgetheilten Frgebnissen nicht statthaft.

Die Thatsache,  dass die Patientin zwar spontan Spiegelschrift
schrieb, aber nicht stets in Abduectionsmanier copirte, beweist uns, dass
in diesem Falle nicht jener zweite hohere Grad zwangsweiser Spiegel-
schrift vorlag.

Mit Riieksicht ferner darauf, dass mnach Riickkehr des vollen Be-
wusstseins ein Stadinm eintrat, in dem der Schrifttypus schwankte,
mochte ich glauben, dass die Patientin entweder von vornherein zu den
Personen gehorte, die annihernd gleich geschickt adductiv und abductiv
schrieben, oder aber, dass durch die wiederholt angestellten Schreibver-
suche eine allmilige Uebung eingetreten war, die zunichst zu dem be-
zeichneten Schwanken, spiter zu vollkommener Fertigkeit im abductiven
Schrifttypus. fithrte.

Zum Schlusse dieser- Arbeit ist es mir eine.angenehme Pflicht,
Herrn Geh. Med.-Rath Prof. Jolly meinen besten Dank zu sagen, sowohl
fir die freundliche Ueberlassung des anfinglich mitgetheilten Falles, als
auch fiir die mannigfache Forderung, die mir im weiteren Verlaufe
dieser Untersuchung zu Theil wurde. Desgleichen sage ich Herrn Privat-
docenten Dr. Képpen fiir seine vielfache Beihiilfe meinen besten Dank,



